
主題 19 絕對值不等式[數位延伸閱讀] 

2 11. 9 6 | |
2

x x x− + > −不等式 的解為 。 
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1 1 1
2 2 2

2 21
2

1
2

1 1 1
2 2 2

2 21
2

1
2

1. 3 2 3 4

1
4 39 6( ) 7 12 0

4 3

2
2 39 6( ) 5 6 0

2 3
1 , 2 4 2 3 3

x x x
x x x

x xx x x x x
x x

x x x
x xx x x x x

x x
x x x

< − − < < >
≥ ≥  ≥ °     > <− + > − − + > 

 > ≤ <

< <  < °     > − < −− + > − + + > 
 − < < < −

∴ ° ° > − < < < −

【答】： 或 或

【解】：
或

或

或

或

由 討論可得 或 或
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綜合練習 
 
1. 設 0a > ，二次函數 2( )f x ax bx c= + + 滿足 (3 ) (3 )f x f x− = + 。 

令 (0)P f= ， ( 50) ( )Q f R f π= = −， ，則 P Q R、 、 三數的大小 

關係是下列哪個選項？ 
(A) P Q R> >     (B) Q R P> >    (C) Q P R> >  

(D) R Q P> >     (E) 無法確定                    

 
 
 
 
 
 
2. 已知 x 為實數，試求 

(1) | 2 | | 3 |x x− + + 的最小值。 

(2) 函數 2( ) | 1| | 2 | | 3 |f x x x x x= + + + − + + 的最小值。 

 
 
 
 
 
 
 

3. 設 , ,a b c 皆為實數且滿足 2 21 2( 2) 3( 2 2) 3a b c c+ + + + + + = ，若

2( )f x ax bx c= + + ，則 ( )y f x= 的圖形與 x 軸的交點坐標為 。 
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1. ( )
(3 ) (3 ) 3 0 ( )

3 ,

D
f x f x x a

x R Q P
− = +  = >

 > >

【答】：

【解】： 對稱軸: 又 開口朝上

故 離 越遠 數值越大

 

 
 

2 2

2 2

2 2

232. (1) 5 (2)
4

(1) 3, 2 , 3 2
5

3 1(2) 2 , ( ) 3 2 ( ) (2) 12
2 4

1 23 1 233 2 ( ) 6 ( ) ( )
2 4 2 4

1 13 , ( ) ( ) ( 3) 12
2 4

23min
4

x

x f x x x x f

x f x x x x f

x f x x x x f

− − ≤ ≤

≥ = + + = + −  =

− ≤ < = + + = + +  − =

< − = − = − −  − =

 =

【答】：

【解】： 折點： 由中位數法則可知當 時

有最小值

時 有最小值

時 , 有最小值

時 有最小值　

由以上可知

 

 
 

2 2

2

2 2

3. : ( 1,0)
: 3( 2 2) 3[( 1) 1] 3

1 0 1
2 0 2

12 2 1

( ) 2 1 ( 1)
( ) ( 1,0)

c c c

a a
b b

cc c

f x x x x
f x x

∵

【答】

【解】

唯一解：

與 軸交

-

+ + = + + ³
ì ìï + = =-ïï ïï ïï ï\ + =  =-í íï ïï ï =-ï ï+ + = ïîïî

 =- - - =- +
 -  
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4. 若 ( )f x 為 n 次多項式， 3n ≥ ，且滿足 (0) 1, (1) 5, (2) 7, (3) 15f f f f= = = = ，

求 2( 2)f x + 偶次項係數和 = 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
5. 若 x 為實數，則 2 2 2( ) ( 2 3)( 2 1) 2 4 5f x x x x x x x= + + + − − − + 的最小值為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. 已知 2( ) 6 13f x x x= + + ，則 2( 2 3)f x x+ + 在 2 2x− ≤ ≤ 時的最大值為 M ， 

最小值為 m ，求數對 ( , )M m 為 。 
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2 2

4. :15
(1 2) (( 1) 2): (3) 15

2
f f f

【答】

【解】所求
+ + - +

= = =

 

 
 
 

2 2

2

5. : 2
: 2 ( 1) 1 1

( ) ( 3)( 1) 2 5 2 1)
2

t x x x
f x t t t t t

【答】

【解】令

則 (

最小值為

= + = + - ³-

= + - - + = + ³-
\

 

 
 
 

2 2

2 2 2

6. : (200,29)
:1 2 3 ( 1) 2

1, 2
2 , 11

2 ( ) 6 13 ( 3) 4 ( ) ( 3) 4, 2 11
11 200
2 29

x x t x
x t
x t

f x x x x f t t t
t
t

D

D

【答】

【解】 令

當 有最小值為

當 有最大值為

當 時，有最大值為

當 時，有最小值為

+ + = = + +
=-
=

= + + = + +  = + + £ £
\ =

=
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7. 已知方程式 2
3 3

3 3
x x a x

x x x x
− −+ =

− −
恰有一實根，則滿足條件的實數 a 的值

個。 

 
 
 
 
 
 
 
 
8. k 為實數，函數 2( 4) ( 1) 1y k x k x= + + + + 的圖形恰通過三個象限， 

求 k 的範圍？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. 設 k 為實數，若對任意的實數 x 而言， 22 8y x x k= − − + 圖形永遠在直線

4 5y x= − + 的下方且不相交，則 k 可為下列哪些選項之值？ 

(A) 3.5−      (B) 3      (C) π (圓周率) 

(D) 17 12 2−    (E) 1000000 6 234567 7
1234567

+      
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2 2 2

2

7. : 3
:1 0 3 3 ( 3) 3

2 3 (9 ) 0
63( ) 0
8

2 0 9
3 3 18

3

x x x x x a x
x x a

D a

x a
x a

a

D

D

D

∵

【答】

【解】 或 ，則同乘

恰一實根 重根

綜合以上，得 有 個

¹ -  + - = -

 - + - =

\ =  =

=  =

=  =
\  

 
 

2

2

8. : 4 3 5
:1 0

( 1) 4( 4) 0
1 0

4
4 0

5 3
4 4 3 5
4

2 4 3 1
4( )

4 3 5

k k

D k k

k
x k

k k
k k k
k

k y x
k

k k

D

D

【答】 或

【解】 二次函數圖形通過三個象限 兩相異實根且兩根同號或一根為

兩根積

項係數

或

或

討論 為不過原點之直線

也恰通過三個象限 合

或

- £ <- >


ìï = + - + >ïïïïï = ³íï +ïïï + ¹ïïî
ì > <-ïïïï ³- - < <- >íïï ¹-ïïî

=-  =- +
 =-

\- £ <- >

 

 
 

2 2

9. : (A)(D)(E)
: 2 8 4 5 2 4 ( 5) 0 0

3

(D) 17 12 2 17 2 72 3 2 2 3

(E) 6 7 ( )

x x k x x x k x R D
k

【答】

【解】 恆成立

至 之間 內分點公式

- - + <- +  - - - > " Î  <
 <

- = - = - <
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10. 若將二次函數 2( )y f x ax bx c= = + + 的圖形向下平移 1 單位後，發現其與 x

軸所截出之線段長變為原本的 2 倍，則 ( )f x 的圖形頂點之 y 坐標為

。 

 
 
 
 
 
 
 
 
11. 若函數 3 2( ) 1g x x x x= + − −| | 為函數 ( )f x 之圖形向左平移 2 單位，再向下平

移 1 單位而得到的函數，求函數 ( )f x = 。(不須展開)   

 
 
 
 
 
 
 

1 2 2
1 2 2 1 012. ( )

0 (0) 2 (1) 7 (7) 3439
( )

n n n
n n nn f x a x a x a x a x a x a

f f f
f x

− −
− −= + + + + +

= = =
次多項式 …+ ，

其中各項係數皆為正整數或 ，若 ， ， ，

則試求出 。
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22

2 2

2 2

2

2

110.
3

( ) ,

2 4 ( 1)2 4 , '
2 2

4 ( 1) 2 4' 2

4 4 4( 4 )
44
3

4
4 13( )

4 4 3

f x x

b a cb ac
a a
b a c b ac

a a
b ac a b ac

b ac a

aac bf x y
a a

−

′

− −−
 = =

− − −=  =

 − + = −

 − =

−−=  = −

A A

A A

A A

【答】：

【解】：令 與 軸所截線段為 移動後為

頂點之 座標

 

 
 

3 2

3 2

3 2

11. ( 2) ( 2) 3 1

( ) (2 ,1) ( ) ( 2) ( 2) ( 2) 1 1

( 2) ( 2) 3 1

x x x

g x f x x x x

x x x

− + − − − +

 = − + − − − − +

= − + − − − +

【答】：

【解】： 平移

 
 
 

4 3

4 5

4 3 2

12. 3 2
0 , 7 2401, 7 16807 , (7) 3439

4
( ) , , , , , { 0 }

(0) 2 2
(1) 7 7
(7) 3439 2401 343 49 7 3439

( , , , , ) (1 ,

x x x
f

f x ax bx cx dx e a b c d e N
f e
f a b c d e
f a b c d e

a b c d e

+ + +
= = =

∴
= + + + + ∈ ∪

= = 
 =  + + + + = 
 = + + + + = 

 =

∵

【答】：

【解】： 多項式的係數均為正整數或 且

多項式的最高次數為 次式

令

4 3

3 , 0 ,1 , 2)
( ) 3 2f x x x x∴ = + + +
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( 1)( 2)( 3) ( 2)( 3) ( 1)( 3)13. ( ) 1 4 9
(0 1)(0 2)(0 3) (1 0)(1 2)(1 3) (2 0)(2 1)(2 3)

( 1)( 2)16 (99)
(3 0)(3 1)(3 2)

x x x x x x x x xf x

x x x f

− − − − − − −= × + × + ×
− − − − − − − − −

− −+ × =
− − −

設

，則

 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 214. , , ( ) 4 6 ( ) 3 (4) (4) 8
(6) (6) 12 (9) (9) 18 (2014) (2014) _________

a b c f x ax x g x x bx c f g
f g f g f g

= − + = + + = −
= − = − − =

設 為實數， ， ，若 ，

， ，則  

 
 
 
 
 
 
 

0 0 0 0
2

2

15. ( ) ( ) ( )
( ) 2 4 4 1

( ) (1 2 ) (1 )

f x x f x x x f x
f x x x

b f x ax b x b a

=

= − − −
= + + + −

對於函數 ，若存在實數 ，使得 成立，則稱 為函數

的固定點。例如： 的固定點為 和 ；已知對於任意實數

，二次函數 恆有兩個相異固定點，則實數

的範圍為 。
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3

2 2

2

13. 10000
0

( ) ( 1)
(0,1)(1,4)(2,9)(3,16)

( ) 2 1 ( 1)
(99) 100 10000

x
f x ax x bx c

f x x x x
f

 = − + +

= + + = +
= =

【答】：

【解】：觀察得 係數為

設

以 代入得

 

 

 

14. 4028
deg ( ) deg ( ) 2

( ) ( ) 2
(2014) g(2014) 2 2014 4028

f x g x
f x g x x

f

∵
【答】：

【解】：

題幹的三個條件可保證

-
= =

\ = -
 - =- ´ =-  

 
 

2 2

2 2

2

15. 4 0
(1 2 ) (1 ) 2 (1 ) 0

4 4 4 0 0 (*)
(*)

(*) 4 0 4 0

a
ax b x b x ax bx b

b
D b ab a b ab a

b b
D a a a

"

【答】：

【解】：題意即

對任意實數 皆有兩相異解

式為 之二次式，若任意實數 代入皆成立

式之

- < <

+ + + - =  + + - =

 = + - >  + - >

 = + < - < <
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16. 已知實係數二次多項式函數 ( )y f x= 的圖形與 x軸交於 (1 , 0) 、 (2 , 0) 兩點；

實係數二次多項式函數 ( )y g x= 的圖形與 x軸相交於 (2 , 0)、(3 , 0) 兩點。則

下列哪些選項可能為 ( ) ( ) 0f x g x+ > 的解 

(1) 3x > 或 1x <    (2) x為任意實數   (3) 2x ≠  

(4)無解     (5) 3 2
2

x< <  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
17. 設 ,a b 為實數，已知 2 1x x− − 整除 17 16 3ax bx+ + ，則 a = 。 
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16. (3)(4)(5)
( ) ( 1)( 2) , ( ) ( 2)( 3) , , 0
( ) ( ) ( 2)[( ) 3 ]

0 ( ) ( ) ( 2)
( ) ( ) 0 2 2

30 ( ) ( ) 0 2

30 , 2 , ( ) ( ) 0

f x a x x g x b x x a b
f x g x x a b x a b
a b f x g x a x

f x g x x x
a ba b f x g x x or
a b

a ba b f x g x x
a b

= − − = − − ≠
 + = − + − −

+ =  + = −
 + > > <

++ ≠  + =  =
+

++ > = + > ≠
+

【答】：

【解】：令

若

的解為 或

若

當 且 時 的解為 2

3 3 30 , , ( ) ( ) 0 2
2 2

30 , 2 , ( ) ( ) 0

(3)(4)(5)

a ba b f x g x x
a b
a ba b f x g x
a b

++ < = + > < <
+
++ < = + >
+

當 且 時 的解為

當 且 時 無解

故選

 

 
 

17 16 2

17. 2961
3 1

(1597 987 ) (2584 1597 3)
1597 987 0

2961, 4791
2584 1597 3 0

ax bx x x
a b x a b

a b
a b

a b

+ + − −
+ + + +

+ =
  = = − + + =

【答】：

【解】：由長除法或綜合除法可得 除以 的餘式為

 
 
 
  

陳立數學~76~絕對智慧 
尊重著作權所有‧盜翻印法律追究



3 218. ( )

(A) 0
(B) 0
(C) 0
(D) 0
(E) 0

f x ax bx cx d

a b c d
a
b
c
d

= + + +

− + − <
>
>
>
>

已知三次實係數多項式 的圖形如右圖，則下列哪些

關係式正確？

 

 
 
 
 
 
 
 
 

3 2 1 1 119. , , 2 3 4 0
1 1 1

x x xα β γ
α β γ

+ + + =
− − −

設 為 的三根，試求以 、 、 為三

根之新方程式為何？

 

 
 
 
 
 
  

x

y

0 53

1−
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18. (C)(D)(E)
(A) ( 1) 0 0
(B) 0

, ,
3 1 1 0 5

(C)

3 1
1 0 1 0 0

5
(D) (0) 0

0 , 0 , 0 0 0
(E) (0) 0

f a b c d a b c d
a

b
a

b b
a

d f
a b d a b c d c

d f

α β γ α β γ
α β γ

α
β α β γ

γ

− = − + − + <  − + − >
 <

< <
− < < − − < < >

−=

− < < −
−− < <  < + + ∴ >  >

 <
= >

< > > − + − > ∴ >
= >

∵

【答】：

【解】：

圖形右下降

設三根 ，

由圖可知 ， ，

三根之和

又

 

3 2

3 2

19. 10 10 5 1 0
2

1 3
4

2 2 3 4 ( )( )( )
1 10 (1 )(1 )(1 )

3
1 1 1 1

1 1 1
1 1

( 1)( 1)

x x x

x x x x x x
x

【答】：

【解】： 由根與係數關係可得：

可將多項式改寫為：

令 代入左右兩式

找出新三根之和、兩兩乘積和、三根之積

三根之和

兩兩乘積和

a b g
ab bg ga
abg

a b g
a b g

a b g

a b

+ + + =
ì + + =-ïïïï + + =íïï =-ïïî

 + + + = - - -
=  = - - -



+ + =-
- - -

+
- -

( ) ( ) ( ) ( )
3

2

3

3 2

3 23 2

2

2

3

1 1
( 1)( 1) ( 1)( 1) 2

1 1
( 1)( 1)( 1) 10

10 10 5 1 0

2 3

0
1 1

4 1 5 1 10 1 10

1

,
1

1, , 10
1 1

, 2 3 4 0
1, , 1 5 1 10 0

10

x x x

f x x x x x x x

x x x
x

xx

x x

三根之積

所求

【令】：利用連續綜合除法可得：

已知 為 之三根

為 之三根

為

b g g a

a b g

a b g

a b

b g

g

a

+ =
- - - -

=-
- - -

\  + + + =

= + +

+

+ = - + - + - +

+

-

+ + =

 - - - + + +

+
- -

=

5 1 0x 之三根+ =
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3 2

2 2 2

3 3 3

2 2 2

20. , , 2 5 1 0
(1)
(2)
(3) ( 2 6)( 2 6)( 2 6)

x x xα β γ
α β γ
α β γ
α α β β γ γ

− − + =
+ +
+ +
− − − − − −

設 為 的三根，求下列各小題之值：

。

。

。

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3

2

21. ( ) 7 ( )
(A) 0
(B) ( ) 0
(C) 0

2(D) ( ) 0
3

f x x x t t
t

f x x

f

α β γ
α γ

= − +
>

− =
+ + >

+ >

三次函數 ， 其中 為實數 的圖形如右，則下列選擇何者正確？

方程式 恰有三個實根
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3 2

3 2

2 2 2 2

3 3 3 2 2 2

20. (1)14 (2)35 (3) 3
, , 2 5 1 0

+ + =2
+ + 5

1

( ) 2 5 1 ( )( )( )
(1) ( ) 2( + + ) 14
(2) ( )( )

35
(3

x x x

f x x x x x x x

∵

【答】：

【解】： 為 之三根

令

a b g

a b g
ab bg ga
abg

a b g

a b g a b g ab bg ga

a b g a b g a b g ab bg ga abg

-

- - + =
ìïïïï =-íïï =-ïïî

= - - + = - - -

+ + = + + - =

+ + = + + + + - - - +
=

2 2 2

3 2 3 2 3 2

3 2 3 2

3 2 3 2 3 2

) ( 2 6)( 2 6)( 2 6)
1 ( 2 6 )( 2 6 )( 2 6 )

2 5 1 0 2 6 1
1 ( 2 6 )( 2 6 )( 2 6 )

1 1( 1 )( 1 )( 1 ) (1) 3

x x x x x x x

f

又

原式

a a b b g g

a a a b b b g g g
abg

a a a b b b g g g
abg

a b g
abg abg

- - - - - -

= - - - - - -

- - + =  - - =- -

= - - - - - -

= - - - - - - = =-
 

 
 

2

21. (A)(B)(D)
(A) (0) 0
(B) ( ) 3 3  
(C) 0
(D) 0 , 0, 0 | |

2 0
3 2
( ,0) ( )
2( ) 0

3

f t
f x y x

y f x x

f

∵

【答】：

【解】：

繪圖可知 與 有 交點 恰有 實根

且

又

且在區間 間， 之圖形皆位於 軸上方

a b g
a b g a b g g a

a g a g
g

g
a g

= >

= 
+ + =
+ + = > <  >

+ +
< < <

=
+

 >
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22. 右圖是三次函數 3 2( )f x px qx rx s= + + + 的圖形，請問下列選項哪些是正確

的？ 
(A) ( )g x rx s= + 為 ( )f x 在 0x = 附近的一次近似 

(B) 0p >  
(C) 0q >  
(D) 0r >  
(E) 0s >  

 
 
 
 
 
 
23. 三次函數 (2 1)y f x= − 的圖形如右所示，則 ( ) 0f x >  

的解為 。                

 
 
 
 
 
 
 
24. 已知 4 3 2( ) (4 ) (5 4 ) (4 4 ) 4f x x k x k x k x= + − + − + − + ，k 為實數，且 ( ) 0f x ≤ 的

解為 2x = − ，則滿足此條件 k 的範圍為 。         

 
 
 
 
 
  

x

y

31−

x

y

O
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22 (A)(C)(D)
    (A)

(B) 0

(C) , 0 0

(D) 0
(E) (0) 0

p
q q
p

y rx s r
s f

 <
−= >  <

= + >
= <

【. 答】：

【解】： 正確

右下降

由圖形可知 三根和

由一次近似 斜率可知 ,

 

 
 
23. 5 , 3

(2 1) 0 3 , 1
12 1

2
1 1( ) 0 3 , 1 5 , 3

2 2
( ) 0 5 , 3

x x
f x x x

tx t x

t tf t t t

f x x x

< ≠ −
− >  < ≠ −

+− =  =

+ +>  < ≠ −  < ≠ −

>  < ≠ −

【答】：

【解】：

令 帶入上式得  

 
 

2 2 2

2

2

24. 2 2
( ) 0 2 2
( 2) ( ) ( ) ( 2) ( 1)
( ) 0 2 1 0

4 0 2 2

k
f x x x x x

x f x f x x x kx
f x x x kx

D k k

− < <
≤ = −  = −

∴ +  = + − +
≤ = −  − + >

 = − <  − < <

【答】：

【解】： 的解為 表圖形在 軸上方且切 軸於

為 的因式

的解為 恆成立
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25. 設 2( ) 6 8f x x x= − + ，則不等式 (| |) | ( ) |f x f x≥ 的解為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
26. 關於三次函數 3 2( ) 3 2f x x x x= − + − + 的圖形下列敘述哪些正確？ 

(A) ( )y f x= 圖形的最右方是上升的。 
(B) 若 ( ) ( 2)g x f x= + ，則將 ( )y f x= 的圖形向右平移 2 單位可得 ( )y g x= 的

圖形。 
(C) 若 ( )y f x= 的圖形可由 3y ax px= + 的圖形 ( , )a p 為實數 經適當平移後

得到，則 1a = − 。 
(D) 若 ( )y f x= 的圖形可由 3y ax px= + 的圖形 ( , )a p 為實數 經適當平移後

得到，則 3p = 。 
(E) ( )y f x= 圖形為點對稱圖形。 
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25. 0 2 4
( ) 0 2 4

(| |) | ( ) |
0 2 4

(| |) | ( ) |

x x
f x x

y f x y f x
x x

f x f x

≤ ≤ ≥
=  =

= =
≤ ≤ ≥

≥

【答】： 或

【解】：令 或 。繪圖如右，

虛線為 ，圓點線為 。

由圖可知，當 或 時，

 
 

 

26 (C)(E)【. 答】：  

   【解】：(A) 因為 1 0a = − < ，所以圖形為右下降 

(B) 應該是向左平移2 單位 

(C)(D) 

( )y f x= 對稱中心的
3 1

3 ( 1)
x −= =

⋅ −
 則 

3( ) ( 1) 2( 1) 3y f x x x= = − − + − +  

所以 ( )y f x= 可由 3 2y x x= − + 平移得到  1, 2a p= − =  

(E) 對稱中心為 (1,3) 
 

(| |)y f x=

| ( ) |y f x=
y

x
42O
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