
 

 
 

【觀念一】平方差公式： 2 2 ( )( )a b a b a b     

 
【觀念二】和的平方公式： 2 2 2( ) 2a b a ab b     

 
【觀念三】平方和求值： 2 2 2( ) 2a b a b ab     

 

【觀念四】差的平方公式： 2 2 2( ) 2a b a ab b     

 

【觀念五】和的立方公式： 3 3 2 2 3( ) 3 3a b a a b ab b      

3 3 3( ) 3 ( )a b a ab a b b       

【觀念六】立方和求值： 3 3 3( ) 3 ( )a b a b ab a b      

3 3 2( )(( ) 3 )a b a b a b ab        

【觀念七】立方和因式分解： 3 3 2 2( )( )a b a b a ab b      

重要應用： 3 21 ( 1)( 1)x x x x      

 

【觀念八】差的立方公式： 3 3 2 2 3( ) 3 3a b a a b ab b      

3 3 3( ) 3 ( )a b a ab a b b       

【觀念九】立方差求值： 3 3 3( ) 3 ( )a b a b ab a b       
3 3 2( )(( ) 3 )a b a b a b ab        

【觀念十】立方差因式分解： 3 3 2 2( )( )a b a b a ab b       

重要應用： 3 21 ( 1)( 1)x x x x      

  

10 乘法公式(一)

式的運算 
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【觀念十一】巴斯卡三角形 

          

 

 

 
 
 
 
【觀念十二】基本公式 

            (1) 2 2 2( ) 2x y x xy y     

            (2) 3 3 2 2 3( ) 3 3x y x x y xy y      

            (3) 3 3 2 2 3( ) 3 3x y x x y xy y      

            (4) 4 4 3 2 2 3 4( ) 4 6 4x y x x y x y xy y       

            (5) 4 4 3 2 2 3 4( ) 4 6 4x y x x y x y xy y       
 
【觀念十三】(1) 4 2 2 2 2 2 21 ( 1) ( 1)( 1)x x x x x x x x            

(2) 4 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2( ) ( ) ( )( )a a b b a b ab a ab b a ab b           
 

【觀念十四】高次公式： 

            1 2 2 1( )( )n n n n n na b a b a a b ab b           

            1 2 2 1( )( )n n n n n na b a b a a b ab b            (若 n 為奇數) 

            重要應用： 2(1) 1 ( 1)( 1)x x x     

3 2

4 3 2

5 4 3 2

1 ( 1)( 1)

1 ( 1)( 1)

1 ( 1)( 1)

x x x x

x x x x x

x x x x x x

    

     

      

 

3 2

5 4 3 2

(2) 1 ( 1)( 1)

1 ( 1)( 1)

x x x x

x x x x x x

    

      
 

  

1 
1  1 

1  2  1 
1  3  3  1 

1  4  6  4  1 
1  5  10  10  5  1 

1( )a b a b  
2 2 2( ) 2a b a ab b   

3 3 2 2 3( ) 3 3a b a a b ab b    
4 4 3 2 2 3 4( ) 4 6 4a b a a b a b ab b     

5 5 4 3 2 2 3 4 5( ) 5 10 10 5a b a a b a b a b ab b      
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例 1. (能力指標：平方差) 
2 2 2 2

2 2 2 2

3 4 5 32
3 1 4 1 5 1 32 1

    
   

 ？ 

 B：利用 2 2 ( )( )a b a b a b      

原式 
2 2 2 23 4 5 32

2 4 3 5 4 6 31 33
    

   
  

3 3 4 4 5 5 32 32
2 4 3 5 4 6 31 33

          

3 32
2 33

    

16
11

   

 
 
 
 
 
例 2. (能力指標：平方差)  

2 4 87 9 (8 1) (8 1) (8 1) 2 1n         ，求 n？ 

 B： 2 4 8(8 1) (8 1) (8 1) (8 1) (8 1)         原式  
2 2 4 8

4 4 8

8 8

16

48

(8 1) (8 1) (8 1) (8 1)
(8 1) (8 1) (8 1)
(8 1) (8 1)
8 1
2 1

48n

       
     
   
 
 
 
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例 3. (能力指標：完全平方式)  

求 95 99 101 105 144    ？ 

 B：令 100x    

2 2

4 2

2 2

2 2

2

( 5)( 1)( 1)( 5) 144

( 25)( 1) 144

26 169

( 13)

(100 13 )

100 13
9987

x x x x

x x

x x

x

     

   

  

 

 

 


原式

  

 

 

 

例 4. (能力指標：倒數完全平方式)  

若0 1x  ，化簡
2 2

2 2

1 12 2x x
x x

     ？ 

 B：原式 2 21 1( ) ( )x x
x x

     

1 1 1| | | | (0 1 1)

1 1( ) ( )

2

x x x
x x x

x x
x x

x

       

   


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例 5. (能力指標：配方)  

若已知 5 , 3a b ab   ，試求： 

     2 2 2 3 3 4 4 5 5( 1 ) (2) ( ) (3) (4) (5)a b a b a b a b a b      

 B：(1) 2 2 2 2( ) 2 5 2 3 19a b a b ab         

(2) 2 2 2( ) ( ) 4 5 4 3 13a b a b ab         

(3) 3 3 3( ) 3 ( )a b a b ab a b      
35 3 3 5 80      

(4) 4 4 2 2 2 2( ) ( )a b a b    
2 2 2 2 2

2 2

( ) 2
19 2 3
343

a b a b  
  


 

(5) 5 5 2 2 3 3 3 2 2 3( )( )a b a b a b a b a b       
2 2 3 3 2 2

2

( )( ) ( )
19 80 3 5
1475

a b a b a b a b    
   

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例 6. (能力指標：倒數配方)  

若已知
1 3x
x

  ，試求： 

2 3 4 5
2 3 4 5

1 1 1 1(1) (2) (3) (4)x x x x
x x x x

     

 B： 2 2 2
2

1 1 1(1) ( ) 2 3 2 1 7x x x
x x x

           

3 3 3
3

4 2 2 2 2
4 2 2

5 2 3 3 2
5 2 3 2 3

2 3
2 3

1 1 1 1(2) ( ) 3 ( ) 3 3 1 3 18

1 1 1(3) ( ) 2 7 2 1 47

1 1 1 1 1(4) ( )( )

1 1 1( )( ) ( )

7 18 3
123

x x x x
x x x x

x x x
x x x

x x x x x
x x x x x

x x x
x x x

            

         

       

    

  


  

 

 

例 7. (能力指標： 4 2 1x x  分解)  
化簡： 2 2(1) ( 1)( 1)( 1)( 1)a a a a a a       

4 2(2) ( 1)( 1)( 1)a a a a     

 B： 2 2(1) ( 1)( 1)( 1)( 1)a a a a a a       
2 2

3 3

6

( 1)( 1)( 1)( 1)
( 1)( 1)

1

a a a a a a
a a

a

      
  
 

 

4 2

2 2 2 2

2 3

6

(2) ( 1)( 1)( 1)
( 1)(( ) 1)
( ) 1

1

a a a a
a a a
a

a

   
   
 
 
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1. 設 ,x y 是兩實數，且 x y 。若 2 22 5x y x y   , ， 

則
1 1
x y
  。 

 
 
 

 

 

2. 已知 2 4 87 9 (8 1) (8 1) (8 1) 4 1n         ，求 n 。 

 
 
 
 
 
 
 

3. 設
2 2 2 2 2 21 2 3 4 49 50 ,
1 3 5 7 97 99

x       
2 2 2 2 2 21 2 3 4 49 50
3 5 7 9 99 101

y        。 

求 x y 之值。 

 
 
 

 

 

 

 
 

1. 2 6    2. 24   3. 2550
101

 

  

簡 答 
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4. 已知 , ,a b c 為實數，且 2 2 20, 1a b c a b c      ，求 4 4 4a b c  之值。 

 
 
 
 
 
 
 
 

5. 化簡 1999 2000 2001 2002 1    。 

 
 
 
 
 
 
 
 

6. 若 n 為正整數，已知 2 2 2 2

1 1 1 1 501(1 )(1 )(1 ) (1 )
2 3 4 1000n

       ，試求 n 之值。 

 
 
 
 
 
 
 
 

4. 1
2

   5. 4001999   6. 500 

  

簡 答 
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7. 設 2 5a  ，則 2 2( 1)( 1)( 1)( 1)a a a a a a      之值為 。 

 
 
 
 
 

8. 設 ,a b 為實數，且 2 21 , 3a b a b    ，試求 3 2 2 32 2a a b ab b   之值。 

 
 
 
 
 
 
9. 設實數 ,x y 滿足 3 32 3, 8 9x y x y    ，則 2 24x y  。 

 
 
 
 
 
 

10. 利用乘法公式 4( )x y 與 4( )x y 的展開式求 4( 11 7) 的整數部分。 

 
 
 
 
 
 
 

7. 124   8. 2   9. 5   10. 1263 

  

簡 答 
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1. (能力指標：平方差)  

4 16 64( ) (1 )(1 )(1 )(1 )f x x x x x     ，若
3 8( ) ( )
8 5

f f a  ， 

求 a？ 

 B：

4 16 64

2 2 8 32 128

( ) (1 )(1 )(1 )(1 )
1

( ) (1 )(1 )(1 )(1 )
f x x x x x
f x x x x x

      
    




 

       

2 2 4 8 16 32

2 4 8

( ) ( ) (1 )(1 )(1 )(1 )(1 )(1 )
(1 )(1 )(1 )(1 )(1 ) 1

1 1

f x f x x x x x x x
x x x x x x

x x



       
      

 



  

31 ( )3 9 1 882 ( ) ( ) 3 58 64 51
8 8

3 9 3( ) ( ) ( ) ( )
8 64 8

9 9( ) ( )
64 64

f f

f f f f a

f a f a


   



 

   
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【觀念一】 2 2 2 2( ) 2( )a b c a b c ab bc ca         

【觀念二】 2 2 2 2( ) 2( )a b c a b c ab bc ca         

【觀念三】 2 2 2 21 (( ) ( ))
2

ab bc ca a b c a b c         

《口訣》 21( ) {( ) ( )}
2

 兩兩之積積和 和 和方和   

【觀念四】 2 2 2a b c ab bc ca      

2 2 21{( ) ( ) ( ) }
2

a b b c c a        

【觀念五】 2 2 2a b c ab bc ca      

2 2 21{( ) ( ) ( ) }
2

a b b c c a       

【觀念六】 2 2 2a b c ab bc ca      

《口訣》 ( ) ( )和方和 兩兩之積積和  

【觀念七】 3 3 3 2 2 23 ( )( )a b c abc a b c a b c ab bc ca            

《說明》 3 3 3 3a b c abc    

3 3

3 3

3

2

2 2 2

( ) 3 ( ) 3
( ) 3 ( ) 3
( ) 3( ) ( ) 3 ( )
( )(( ) 3( ) 3 )
( )( )

a b ab a b c abc
a b c ab a b abc
a b c a b c a b c ab a b c
a b c a b c a b c ab
a b c a b c ab bc ca

     
     
           
        
       

  

【觀念八】 3 3 3 3a b c abc   和 a b c  同號。 

【觀念九】若 0a b c   ，則 3 3 3 3a b c abc   。 

  

11 乘法公式(二)
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例 1. 若 5 , 5 , 1a b c ab bc ca abc       ，求下列各式之值： 

(1) 2 2 2a b c    

 B： 2 2 2 2( ) 2( )a b c a b c ab bc ca          
25 2 5

15
  


  

 
 

(2) 3 3 3a b c   

 B： 3 3 3 2 2 23 ( )( )a b c abc a b c a b c ab bc ca             
3 3 3

3 3 3

3 3 3

3 1 5 (15 5)
3 50
53

a b c
a b c
a b c

       
    
   

  

 
 

(3) 2 2 2 2 2 2a b b c c a   

 B： 2 2 2 2 2 2a b b c c a    
2 2 2

2

2

2

( ) ( ) ( )
( ) 2( )
( ) 2 ( )
5 2 1 5
15

ab bc ca
ab bc ca abbc bcca caab
ab bc ca abc b c a

  
     
     
   


  

 
 

(4) 4 4 4a b c    

 B： 4 4 4a b c    
2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2

( ) ( ) ( )
( ) 2( )
15 2 15
195

a b c
a b c a b b c c a

  
     
  

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例 2. (能力指標： 3 3 3 3a b c abc   的應用) 

, ,a b c 為三角形三邊長且滿足 3 3 3 3a b c abc   ，證明此三角形 

為正三角形。 

 C： 3 3 3 3 0a b c abc     
2 2 2

2 2 2

2 2 2

( )( ) 0
0

0
1 {( ) ( ) ( ) } 0
2

0 0 0

a b c a b c ab bc ca
a b c

a b c ab bc ca

a b b c c a

a b b c c a
a b b c c a
a b c

ABC

        
  

      

      

      
   
  



但

且 且

且 且

因此 為正三角形

  

 

 
 
 

 
例 3. (能力指標： 3 3 3 3a b c abc   的應用)  

試求 5 3 5 3 3(2 3) (8 2 ) 11    ？ 

 B：利用 0a b c   ，則 3 3 3 3a b c abc     

原式 3 3 335 ( 24) ( 11)      
3 35 ( 24) ( 11)
27720

     

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例 4. (能力指標： 3 3 3 3a b c abc   的應用)  

化簡 3 3 3(2 3) (3 4) (1 5 )x x x     。 

 B： 令 2 3 , 3 4 , 1 5a x b x c x        

3 3 3

3 3 3

0
3

(2 3) (3 4) (1 5 )
3(2 3)(3 4)(1 5 )

a b c
a b c abc

x x x
x x x

  
   

    
   



故原式
 

 

 
 
 

 
 
 

例 5. (能力指標： 3 3 3 3a b c abc   的應用)  

試因式分解 3 3 3(3 2 ) (5 2 ) (3 5 )a b c b a c      

 B：利用 0a b c   ，則 3 3 3 3a b c abc    

原式 3 3 3(3 2 ) (2 5 ) (5 3 )a b b c c a        

3(3 2 )(2 5 )(5 3 )a b b c c a     
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例 6. 比較 31 2 和 3 11 積大小關係。 

 B：利用 a b c  和 3 3 3 3a b c abc   同號 
3 3

3 3 33 3 3 3 3 3

3 3 3

3 3 3

3 33 33 3

3 3 3 3

3 3 3 3

1 2 11

1 2 ( 11) 1 ( 2) ( 11) 3 1 2 ( 11)

1 2 11 1 2 11 3 22

1 2 11 8 3 22

1 2 11 8 3 22

1 2 11 512 594

1 2 11 0 1 2 11

 

           

     

    

     

    

     

和 同號

和 同號

和 同號

和 同號

和 同號

，即
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1. 已知 7 5 2, 7 5 2, 7 5 2x y z          ， 

試回答下列問題： 

(1) 2 2 2 _________x y z xy yz zx      。 

(2) 3 3 3 3 _________x y z xyz    。 

 
 
 
 
 
 

2. 設 , ,a b c 為三角形三邊長且8 8 8 3 2a b c a b c     ，證明三角形為正三角形。 

 
 
 
 
 
 
 

3. 因式分解 3 3 3 3a b c abc   。 

 
 
 
 
 
 
 
 

1. (1) 28   (2) 4(2 2 5 5 7 7 3 70)      2. 見詳解 

3. 2 2 2( )( )a b c a b c ab bc ca        

簡 答 
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