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1.  特殊四次多項式之因式分解 

 

 (1) 四連乘型四次多項式： 

  型如 ( )( )( )( )x a x b x c x d e+ + + + + 的因式分解，通常會先將四個一次式作重新配 

對之後，再做十字交乘的逆運算。 

 

【說例】   

( 1)( 2)( 3)( 4) 8x x x x+ + + + −  

    [( 1)( 4)][( 2)( 3)] 8x x x x= + + + + −     [配對] 

( 4)( 6) 8= + + −2 25 5x x x x+ +       [視 2 5x x+ 為一個新單位] 

    2 2 2( 5 ) 10( 5 ) 16x x x x= + + + +      [再做十字交乘因式分解] 

2 2( 5 8)( 5 2)x x x x= + + + +       [有理係數下的分解] 

 

 (2) 偶次式型四次多項式： 

        若多項式格式為四次、二次、常數，一般先注意可否直接十字交乘分解，例如 

                         4 2 2 23 2 ( 1)( 2)x x x x− + = − −  
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  。或是否可以先湊完全平方式，再增補項造成平方差。以下是兩個常見的公式： 

 4 2 2 21 ( 1)( 1)x x x x x x+ + = − + + +  

         4 2 24 ( 2 2)( 2 2)x x x x x+ = − + + +  

 

 

3 因式分解 
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【說明】 

 4 2 1x x+ + =  

 

 

          

 

 

 

2.  二變元多項式之因式分解 

 

 (1) 二變元分解： 

(1 )(1 )x y+ + =  

 

 (2) 三變元分解： 

(1 )(1 )(1 )x y z+ + + =  

 

 (3) 強迫分解結構： 
                               

 

 

 

 

 

 【說明】 

    看見題目中的算式有兩變數 x, y並以 xy, x, y的型態加減組合，可以試著用這個 

方式拆解。 

 

 【說例 1】 

3 2 6xy x y+ − − =  
 

 【說例 2】 

5 4 19xy x y+ + + =  
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型一 四連乘型四次多項式 

 

 

例 1 

  

試因式分解 2 2( 2 4)( 2 6) 21x x x x+ + + − + 。 

 

解   2 2( 2 4)( 2 6) 21x x x x+ + + − +  

    

 

 

 

 

 

 

 

例 2 

  

試因式分解 2 2( 3 2)( 7 12) 3x x x x+ + + + − 。 

 

解   2 2( 3 2)( 7 12) 3x x x x+ + + + −  

 

 

 

 

  

SWVA 

SWVA 
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型二 偶次式型四次多項式 

 

 

例 3  

  

因式分解 4 227 1x x− + 。  

 

解  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 4  競賽資優試題 

  

計算

4 4 4 4 4

4 4 4 4 4

1 1 1 1 1
(2 )(4 )(6 )(8 )(10 )

4 4 4 4 4
1 1 1 1 1

(1 )(3 )(5 )(7 )(9 )
4 4 4 4 4

+ + + + +
=

+ + + + +

__________。      

 

解 1°  原式
4 4 4 4 4

4 4 4 4 4

(4 2 1)(4 4 1)(4 6 1)(4 8 1)(4 10 1)

(4 1 1)(4 3 1)(4 5 1)(4 7 1)(4 9 1)

 +  +  +  +  +
=

 +  +  +  +  +
 

2°  4 4 2 2 2 2 24 1 (4 4 1) 4 (2 1) (2 )x x x x x x+ = + + − = + −  

       2 2(2 2 1)(2 2 1) [2( 1) 1][2 ( 1) 1]x x x x x x x x= − + + + = − + + +  

 3°  利用上式之分解可得 

        原式
[2(1 2) 1][2(2 3) 1] [2(3 4) 1][2(4 5) 1] [2(9 10) 1][2(10 11) 1]

[2(0 1) 1][2(1 2) 1] [2(2 3) 1][2(3 4) 1] [2(8 9) 1][2(9 10) 1]

 +  +   +  +   +  +
=

 +  +   +  +   +  +
 

        
2(10 11) 1

221
2(0 1) 1

 +
= =

 +
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例 5 

  

  已知 n 為整數，且 4 26 25P n n= − + 為一質數，求 n 與此質數 P。 

 

解  

 

 

 

  

NSWC 
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型三 二變元強迫分解型 
 

 

例 6 

  

設 ,x y皆為正整數且 ,x y 54xy x y+ + = ，試解整數對 ( , )x y 。 

 

解  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 7 

  

設 ,x y皆為正整數且
5 4

3
x y
+ = ，試解整數對 ( , )x y 。 

 

解  

 

  

EPEJ 
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型四 平方差拆解型 

 
 

例 8 

  

設 x 與 2 71x + 皆為正整數，試求 x 之值。 

 

解  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [挑戰題]  

低年級的小立只會加法與減法，他正在解一道等差級數的問題：1 2 3 39 40+ + + + + 。 

由於他在中間有一段連續的加法全都不小心寫成減號，例如： 

1 2 3 4 5+ + + + 6 7 8 9 10 11 12− − − − − − − 13 14 15 39 40+ + + + + + 。 

已知小立有一段連續的加法全部寫成減法後，他的計算結果總和為 0。若他的加減法都 

沒有計算錯，試問他至少從哪個數字開始寫成減號？ 

 

答：11 

 

FWGB 
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例 9  競賽資優試題 

  

設 n 為正整數，且若 2 3 11n n+ + 為兩相鄰正奇數的乘積，試求 n 之值。 

 

解  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  






