
 

 
 

【觀念一】正整數指數的定義 

          設 ,a n∈ ∈\ `，則 na a a a a= × × × ×"  (自乘 n 次) 

          na 唸作 a 的 n 次方，其中 a 叫做底數(base number)， 

          n 叫做指數(exponent)， na 稱為指數式，其結果稱為冪(power)。 
 

 

【觀念二】零指數 
(1) , 0a a∈ ≠\  

定義： 0 1a =  

(2) 注意： 00 是無意義 

 

 

【觀念三】負整數指數 

a ∈\且 0 ,a n≠ ∈`，則
1n

na
a

− =  

 

 

【觀念四】有理數指數 (分數指數) 
(1) 0 ,a n> ∈`  

定義：
1

nna a=  
(2) 0 , ,a n m> ∈ ∈`   

定義： ( )
m

nm mnna a a= =  

  

15 指數定義及基本運算 

指數 
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【觀念五】實數指數運算( 0 , 0 , ,a b x y> > ∈\ ) 

(1) x ya a⋅ =  

(2) 
x

y

a
a

=  

(3) ( )x ya =  

(4) ( )xab =  

(5) ( )xa
b

=  

 
 

【觀念六】重要性質 ( 0 , )a x> ∈\  

(1)  

(2) 02 2 2x x x xa a a a a− −+ ≥ ⋅ = =     ∴ 

(3) 2 2 2 2( ) ( )x x x xa a a a− −+ = + =  

(4) 3 3 3 3( ) ( )x x x xa a a a− −+ = + =  
(5)  
 
(6)  
 
 

[立即練習] (1) 2 2 2 2100 100 (10 ) (10 ) (10 ) (10 )x x x x x x− − −+ = + = +  

=  
(2) 2 2 2 29 9 (3 ) (3 ) (3 ) (3 )x x x x x x− − −+ = + = +  

=  
 
 
 
 
  

 恆成立 
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 0.99 

 5 

 1.01 

 

 

【觀念七】計算機指數求值 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) 3651.01  
 
 
(2) 365(0.99)   

 
 
(3) 0.55   
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例 1. (能力指標：指數運算)  

化簡下列各式： 

(1) 3 2 4 1[ ( ) ]a a− −⋅ =  

 

(2) 3
5 4

a
a

=  

 

(3) 8 10(2 3) (2 3)+ − =  
 

(4) 
1 3 1
3 5 31729 32 ( )

27
− −

+ + =  

 
 
 

 
 
例 2. (能力指標：指數關係式) 

8 9 6x y z= = ，若
2 3 k
x y z

+ = ，求 k = ？ 

 B： 
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例 3. (能力指標：指數關係式) 

(2.5) (0.025) 1000x y= = ，求
1 1
x y

− = ？ 

 B： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
例 4. (能力指標：指數立方和) 

設 2 2 1xa = + ，求
3 3x x

x x

a a
a a

−

−

+ =
+

。 

 B： 
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例 5. (能力指標：指數倒數運算)  

0a > 且
1 1
2 2 3a a

−
+ =  

      求：(1) 1a a−+ = ？   (2) 2 2a a−+ = ？ 

(3) 
3 3
2 2a a

−
+ = ？  (4) 

1 1
4 4a a

−
+ = ？ 

 B： (1) 
 
 

(2) 
 
 

(3) 
 
 

(4) 
 
 
 
例 6. (能力指標：指數立方和) 

已知 2 20 , 14x xa a a−> + = ，求：(1) x xa a−+ = ？  (2) xa = ？ 

 B： (1)  
 
 
 
 
 

(2) 
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例 7. (能力指標：指數應用) 

假設某個國家 40 年後，人口將增加為目前的 2 倍，問 10 年後 

人口是目前的幾倍？(相同時間成長倍數相同) 

 B： 
 
 
 
 
 
 
例 8. (能力指標：指數應用)  

在某一項新試驗中，細菌數一日後增加a 倍，且知三日後細菌 

數為 200000，
14
2

日後細菌為 1600000，試計算 

(1) a =   (2) 5 日後細菌數 

(3) 3
2

日後細菌數   (4) 當細菌數到達 800000 時所需日數 

 B： (1) 
 
 
 

(2) 
 
 
 

(3) 
 
 
 

(4) 
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例 9. (台南一中) 

,

120 ,

8 ______

T T

A B A

B  A B

A B =

放射性物質的半衰期 定義：每經過時間 ，該物質的質量會衰退成

原來的一半。

設一個鉛製容器中有兩種放射性物質 ，開始記錄時容器中物質

的質量是物質 質量一半，而經過 小時後， 的質量相同。

已知物質 的半衰期為 小時，則物質 的半衰期 小時

 B：
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1. 若 210 25y = ，試求10 y− 之值為何？ 
 
 
 
 
 
 

2. 設 ,a b 為正數，且滿足
11 1 1 1 1 1

3 8484 4 4 4 2 2( )( )( ) 2 ,a b a b a b ab b b b
−

− + + = = ， 

試求 ,a b 之值。 

 
 
 
 
 
 
 

3. 設 3 516 2y yx −= 且 5 63 81x y xy+ = ，求 ,x y 之值。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. 1
5

   2. ( , ) (4 , 2)a b =    3. ( , ) (2 , 5)x y =   

簡 答 
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4. 假設 0.6 0.032 1.516 , 2 1.021= = ，試求 0.632 與 0.372− 之值。(四捨五入至三位小數)。 

 
 
 
 
 
 

5. 設 a 為一正數且滿足 1 7a a−+ = ，試求
1 1
2 2a a

−
+ 與

1 1
4 4a a

−
+ 之值。 

 
 
 
 
 
 
 
 

6. 0a > ，設 2 5 2 6xa = − ，求下列各式的值： 

(1) xa−     (2) 
3 3x x

x x

a a
a a

−

−

+
+

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. 1.548 , 0.774   5. 3 與 5    6. (1) 3 2+   (2) 9  

簡 答 
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7. 依據實驗，某種細菌原有的數目為 N ，經過 x 天後細菌的數目變成 xN a⋅ 。 

已知 2 天後，5 天後細菌的數目依序為 6 73 10 , (2.4) 10⋅ ⋅ ，試求： 

(1) 7 天後細菌的數目。 

(2) 細菌數目由原有的 N 變成 8(3.84) 10⋅ ，需要多少天？ 

 
 
 
 
 
 
8. 設 , ,x y z 為實數，且 2 3 6x y z= = ，試求 yz zx xy+ − 之值。 

 
 
 
 
 
 
 

9. 設 0abc ≠ ，且 2 5 10a b c= = ，試證：
1 1 1
a b c

+ = 。 

 
 
 
 
 
 
 
 

7. (1) 79.6 10×   (2) 9   8. 0   9. 見詳解 

  

簡 答 
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10. (87 聯考自然組試題) 

假設平均每人每日產生的垃圾量，相當於長、寬、高各為 20 公分的正立方體。 

設我們的人口以二千一百萬計，而暫時把一日的總垃圾全堆積在一操場上， 

為長 100 公尺寬 20 公尺的長方體垃圾山。若一層樓之高以 3 公尺計，則此垃 

山約有多少層樓高？ 

(A) 不到 8 層樓高             (B) 8 層樓至 16 層樓之間 

(C) 16 層樓至 24 層樓之間      (D) 24 層樓至 32 層樓之間 

(E) 超過 32 層樓高 
 
 
 
 
 
 
11. (105 學測試題) 

放射性物質的半衰期T 定義為每經過時間T ，該物質的質量會衰退成原來的一

半。鉛製容器中有兩種放射性物質 A 、 B ，開始紀錄時容器中物質 A 的質量為

物質 B 的兩倍，而 120 小時後兩種物質的質量相同。已知物質 A 的半衰期為

7.5 小時，請問物質 B 的半衰期為幾小時？ 

(1) 8 小時    (2) 10 小時    (3) 12 小時    (4) 15 小時    (5) 20 小時 

 
 
 
 
 
 
 
 
10. (D)   11. (1)  

簡 答 
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12. (106 學測試題) 

某個手機程式，每次點擊螢幕上的數 a 後，螢幕上的數會變成 2a 。當一開始

時螢幕上的數b 為正且連續點擊螢幕三次後，螢幕上的數接近 381 。試問實數

b 最接近下列哪一個選項？ 
(1) 1.7   (2) 3   (3) 5.2  (4) 9   (5) 81 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12. (3) 

  

簡 答 
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1. (能力指標：指數倒數運算) 
1 11, (5 5 )

2
n nn x

−
∈ = +` ，試求 2( 1)nx x+ − 之值。 

 B： 
 
 
 

     

1 1 1 1 1 1

2 2 25 5 5 5 5 51 ( ) ( ) 1
2 2 2

n n n n n n
x x

− − −
+ + −° =  = = +  

1 1

2 25 51 ( )
2

n n
x

−
−∴ − =  

     

1 1 1 1

2 25 5 5 52 ( 1) [ ( ) ]
2 2

n n n n
n nx x

− −
+ −° + − = +  

1 1 1 1
1 1

1 1 1 1
1

5 5 5 5 1 1( | | ) ( 5 5 )
2 2

5 5 5 5( ) (5 ) 5
2 2

n n n n
n n n

n n n n
n nn

n n

− −
−

− −

+ −= + > − ∴ >

+ −= + = =

∵
 

2. (能力指標：特殊運算) 

已知
4( )

4 2

x

xf x =
+

，求
1 2 100( ) ( ) ( )

101 101 101
f f f+ + +" 之值。 

 B： 
 

 

 

 

常識：(1)  

      (2)  
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