
使 用 說 明 

 精選各校試題，切中段考要點 

 

 

 

 

 主題式的編排，配合課程重點 

 

 

 

 

 課後搭配講義，週週搭配進度 

 

 

 

 

 雲端數位影音，學習不落人後 

 

 

 
 
 

善 用 專 業 教 材 ˙ 必 能 事 半 功 倍 

高頻率命題每個主題皆有附上 QR 碼，部分題目可連結影音講解，

讓同學可以跟著解析一步步學習解題脈絡，可迅速解惑無需等待。 
不論身處何處都能於線上觀看最詳盡的解說，打破距離限制，享受

最即時的影音教學。 

陳立數學每次課程平均進度為 3~5 個主題，課後除了教材中的主題作

業，更搭配此本高頻率命題，練習更多題型，確切掌握課程重點，創

造卓越效果，讓學習事半功倍。 

題目皆依陳立數學教材主題分類，題型明確，便於同學課後練習，迅

速複習當週上課重點。 

以學生學習角度設計的排版模式，讓同學快速提升學習效率。 

「高頻率命題」為收集全國各高中歷屆段考試題，由專業師資分析整

理，精選該主題必備試題，隨時掌握重要段考趨勢。 
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主題  多項式加法、減法與乘法

1.兩多項式 3 2( ) 2 5 6 3f x x x x= − + + 與

( ) ( 1)( 2)( 1) ( 1)( 2) ( 1)g x a x x x b x x c x d= − − + + − − + − +

相等，則數組 ( , , , )a b c d 為 。

2. ( )f x 與 ( )g x 為兩多項式，若 deg( ( ) ( )) 6f x g x = 且 deg( ( ) ( )) 2f x g x+ = ，

則 deg( ( ) ( ))f x g x− = ？

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 不一定

3. 5 4 2 6 5 4 2( 2 2 1)(5 2 3 5 1)x x x x x x x x− − + − + − + − 展開式中， 5x 項係數為？

(A) 5 (B) 14 (C) 9− (D) 5− (E) 3−

1
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1. (2, 1,5,6)
(1) (1) 6
(2) (2) 11 5
( 1) ( 1) 6 2 10 1
( ) 2 2

( , , , ) (2, 1,5,6)

f g d
f g c d c
f g b c d b
f x a

a b c d

−
= = =
= = + =  =

− = − = − + = −  = −
=  =

= −

【答】：

【解】：

最高次項係數

故  
 
 
 
 
2. (C)

deg[ ( ) ( )] 6 , deg[ ( ) ( )] 2
deg ( ) deg ( ) 3

deg[ ( ) ( )] 3

f x g x f x g x
f x f x

f x g x

= + =
= =

− =

【答】：

【解】：

可推得 且最高項係數為相反數

故

 

 
 
 
 

5

3. (C)
1 ( 1) 2 ( 3) ( 1) 2 9x

【答】：

【解】： 項係數為 ´ - + ´ - + - ´ =-
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主題 多項式除法 

1. 設 a b、 為任意實常數，且 0a ≠ 。已知多項式 ( )f x 除以 ( )x b− 的 

商式為 ( )Q x ，餘式為 r ，請選出正確的選項？ 

   (A) [ ]( )af x b+ 除以 ( )x b− 的商式為 ( )aQ x ，餘式為 ar b+  

   (B) ( )xf x 除以 ( )x b− 的商式為 ( )xQ x ，餘式為br  

   (C) ( )f ax 除以 ( )ax b− 的商式為 ( )aQ x ，餘式為 r  

   (D) ( )bf x
a

除以 ( )x a− 的商式為 ( )b bQ x
a a

，餘式為 r  

 
 
 
 
 
 
2. 設 ( )f x 為一多項式，若多項式 ( 1) ( )x f x− 除以 2 1x x+ − 的餘式為 3x − ， 

則 ( )f x 除以 2 1x x+ − 的餘式為 。 

 
 
 
 
 
 
3. 計算 3 26 5 6 3x x x− + + 除以3 2x + 的商式為 。 

 
 
 

2
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1. (A)(D)
( ) ( ) ( )

(A) [ ( ) ] ( ) ( )
(B) ( ) ( ) ( ) ( )( ( ) )
(C) ( ) ( ) ( )

(D) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

f x x b Q x r
af x b x b aQ x ar b

xf x x x b Q x rx x b xQ x r br
f ax ax b Q ax r

b b b b bf x x b Q x r x a Q x r
a a a a a

= − +
+ = − + +

= − + = − + +
= − +

= − + = − +

【答】：

【解】：

 

 
 
 
 

2

2

2 2

2 2

2. 2 5
( ) ( 1) ( )

( 1) ( ) ( 1)( 1) ( ) ( 1)( )
( 1)( 1) ( ) [ ( ) ]
( 1)( 1) ( ) [ ( 1) ( 2 ) ]

2 1
2 , 5

3

x
f x x x q x ax b
x f x x x x q x x ax b

x x x q x ax b a x b
x x x q x a x x b a x b a

b a
a b

a b

+
= + − + +

 − = − + − + − +
= − + − + + − −
= − + − + + − + − − +

− =
  = = − = −

【答】：

【解】：令

 

 
 
 
 

2

2

3 2 2

3 2

2

3. 2 3 4
2 3 4

3 2 6 5 6 3 2 3 4
6 4

9 6
9 6

12 3
12 8

5

x x
x x

x x x x x x
x x

x x
x x

x
x

− +
− +

+ − + + − +
+

− +
− −

+
+

−

【答】：

【解】： 故商式為
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4. 已知 3 2 2( 4) ( )x ax x bx x c+ − − ÷ + + 的商式是 3x − ，而餘式為 1x − ， 

求 a b c+ + = 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
5. 將多項式 ( )f x 除以 2 2 3x x− − 所得的商式為 3 7x + ，餘式為 ( )r x ； 

又 ( )f x 除以 ( )r x 的商式為 4 3 24 5 3 7x x x x− + − − ，餘式為 ( )h x ， 

試問 ( ) ( )r x h x+ = 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. 設 ,a b 為實數。若多項式 3 22 3 4x x x a− + + 除以 22x x b+ + 的商為 2x − ，餘式

為3 5x − ，求數對 ( , )a b = 。 
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3 2 2

4. 0
4 ( )( 3) ( 1)

1 , 2 , 1 0
x ax x bx x c x x

b a c a b c
+ − − = + + − + −

= = − =  + + =

【答】：

【解】：

比較係數可知 　

 

 
 
 
 

2 3

4 3 2

5. 3
( ) ( )

( ) , ( )
( ) ( 2 3)( 7)

( 4 5 3 7)( )
1,0, 1 ,

32 8 8 1
21 7 2

6 6 5
(

x
r x h x

r x ax b h x c
f x x x x ax b

x x x x ax b c
x

a b a b c a
b b c b

a b a b c c
r x

"

"

【答】：

【解】：可知 最多為一次式 為常數

令

則

分別以 代入

得

-


= + =

= - - + + +

= - + - - + +

= -
ì ì- + + =- - + =ï ïï ïï ïï ï- + =- +  =í íï ïï ï- + =- + + =-ï ïï ïî î

\





 

) ( ) ( 2) ( 5) 3h x x x+ = + + - = -

 

 
 
 
 
6. ( 11,3)

2 , (6 ) 2 3 5
3 , 11

x b x a b x
b a

−
− − + + = −

= = −

【答】：

【解】：長除法，商式為 餘式

可知
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主題 多項式係數運算 

1. 計算 2 3 4 5 10 8 6 4 2(1 2 3 4 5 6 )( 3 5 7 9 11)x x x x x x x x x x+ + + + + + + + + +  

展開式中， 

   ( 1 ) 常數項為 ， 

   ( 2 ) 5x 項係數為 ， 

   ( 3 ) 各項係數和為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. 多項式 4 3 22 7 7 2 4x x x x+ + + + 除以 2 1x + 可得商式 ( )Q x 及餘式 r ， 

則 ( )Q x 的各項係數和為 。 

 
  

陳 立 數 學 ~ 7 ~ 絕 對 智 慧  
尊 重 著 作 權 所 有 ‧ 盜 翻 印 法 律 追 究

3



5

1. (1)11 (2)116 (3) 756
(1) (0) 11
(2) 2 7 4 9 6 11 14 36 66 116
(3) (1) 21 36 756

=
= × + × + × = + + =

= × =

f
x
f

【答】：

【解】：

係數
  

 
 
 
 

4 3 2

2. 6
( ) 2 7 7 2 4

1( ) (2 1) ( ) ( ) 4
2

( ) (2 1) ( ) 4 (1) 3 (1) 4 22
(1) 6

f x x x x x

f x x Q x r f r

f x x Q x f Q
Q

= + + + +

= + +  − = =

 = + +  = × + =
 =

【答】：

【解】：令

即為所求
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主題  綜合除法與多項式變形 
 
1. 4 3 2( ) 81 162 135 60 15f x x x x x= − + − +  

4 3 2(3 1) (3 1) (3 1) (3 1)a x b x c x d x e= − + − + − + − +  

試求 a b c d e+ + + + 之值為 。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. 求 4 3 21 2 7 1 2 7 1 2 7 1 2 73( ) 2( ) 12( ) 5( ) 8
3 3 3 3

− + − + − + − ++ − − +  

之值為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4
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1. 3
2 16 8 4 2( ) 81 162 135 60 15 3
3 81 27 9 3

f a b c d e= + + + + = × − × + × − × + =

【答】：

【解】：
 

 
 
 
 

4 3 2

2 2 2

2 2

2. 2 7
( ) 3 2 12 5 8

1 2 7 (3 1) 28 9 6 27 0 3 2 9 0
3

( ) (3 2 9)( 1) 3 1

1 2 7( ) ( 1 2 7) 1 2 7
3

f x x x x x

x x x x x x

f x x x x x

f

−
= + − − +

− +=  + =  + − =  + − =

= + − − − −

− +
 = − − + − = −

【答】：

【解】：令
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3. 已知 3 2( ) 2 4 3 7f x x x x= − − + ，若將其表示成以下的形式： 

  3 2( ) ( 2) ( 2) ( 2)f x a x b x c x d= − + − + − +  

  ( 1 ) 求實數 , , ,a b c d 的值。 

  ( 2 ) 求 (2.01)f 的近似值到小數點以下第二位。(請在第三位四捨五入) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. 設多項式 4 3 2( ) 11 3f x x x x x= + − + − ，則 ( 1 3)f − + 之值 = 。 
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3 2

3. (1) 2 , 8 , 5 , 1 (2)1.05
(1)
2 4 3 7

4 0 6 2
2 0 3 1

2 , 8 , 5 , 14 8
2 4 5

4
2 8
(2) (2.01) 2(0.01) 8 (0.01) 5 (0.01) 1 1.05

a b c d

a b c d

f

= = = =

− −
−

−
 = = = =

= + × + × +

【答】：

【解】：

≒

 

 
 
 
 

2

4 3 2 2 2

4. 3 3

1 3 2 2 0
11 3 ( 2 2)( 3) 3 3

( 1 3) 3( 1 3) 3 3 3

x x x
x x x x x x x x x

f

【答】：

【解】： =- +  + - =

 + - + - = + - - + + +

 - + = - + + =
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主題  餘式定理 

103 21. 1 1
(A) 0 (B)1 (C) 1 (D) 3 (E)105

x x x+ + −
−

下列何者是 除以 的餘式。

。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
2. ( )f x 以 2 5 6x x− + 除之餘 3x + ，以 2 6 8x x− + 除之餘 2 1x + ， 

則以 2 7 12x x− + 除之餘式為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 23. ( ) ( 1) 2 ( ) ( 3 2)
2 1 ( ) (2 1) ( ) ( 1) _______

f x x x g x x x
x f x x g x x

− + − +
− + + ⋅ −

已知多項式 除以 餘 ，且多項式 除以

餘 ，求 除以 的餘式為 。
 

 
 
 
 

5
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103 2

103 2

1. (D)
( ) 1

( ) 1 (1) 1 1 1 3
f x x x

f x x f
= + +

− = = + + =

【答】：

【解】：令

由餘式定理可得 除以 的餘式

 

 
 
 
 

2
1 1

2
2 2

2
3 3

2. 3 3
( ) ( 5 6) ( ) 3 ( 2)( 3) ( ) 3

( 6 8) ( ) 2 1 ( 2)( 4) ( ) 2 1
( ) ( 7 12) ( ) ( 3)( 4) ( )
(3) 3 3 3 6 ,
(4) 4 2 4 1 9 ( , ) (3, 3)

3 3

x
f x x x q x x x x q x x

x x q x x x x q x x
f x x x q x ax b x x q x ax b
f a b
f a b a b

x

【答】：

【解】：

設

則

餘式

-

= - + + + = - - + +

= - + + + = - - + +

= - + + + = - - + +

= + = + =
= + = ´ + =  = -

\ = -

 

 
 
 
 
3. 6

(1) (2 1) (1) 3 3 1 6f g+ + = + × =
【答】：

【解】：所求為
 

 
 

~19~



4. ( ) 2 4 ( 1) ( ) 2 4
_______

f x x x f x x+ + ⋅ +設多項式函數 除以 的餘式為 ，求 除以

的餘式為 。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 25. ( ) ( ) 3 ( ) ( ) 2 1
( ) 1 5 ( ) 1 ________

f x g x f x g x x x x
g x x f x x

+ = + − −
+ − +

若 與 皆為多項式，已知 ，

且 除以 的餘式為 ，則 除以 的餘式為 。
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( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )

( )

4. 4
1 2 4 2 4
2 1

2 4

2 ( 2 1) ( 2) 4

f x x f

g x x f x

g x x

g f

−
° + ∴ − =

° = + ⋅

+

− = − + ⋅ − = −

∵

【答】：

【解】： 除以 的餘式為 根據餘式定理可得

令

所求即為 除以 的餘式

根據餘式定理，

所求

 

 
 
 
 

3 2

5. 2
( 1) 5

3 ( ) g( ) 2 1
3 ( 1) g( 1) 1 ( 1) 2

g
f x x x x x
f f

【答】：

【解】： - =-

+ = + - -
- + - =  - =
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主題 因式定理 

1. ( ) (1) (2) (3) 0 (4) 12
(5)

(A) 0 (B)12 (C) 24 (D) 48 (E)120

f x f f f f
f

= = = =若 為三次多項式，且 ， ，

則 之值等於下列哪一個選項？

。

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. 已知 100 99 98 97 4 3 2100 99 98 97 4 3 2 50x x x x x x x x+ + + + + + + + −" 被 1x + 所整 

除，若商式為 ( )q x ，則 ( )q x 的所有係數和為何？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

6
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1. (D)
1 (1) (2) (3) 0

( ) 1 , 2 , 3
2 ( ) ( 1)( 2)( 3)

(4) 12 6 12 , 2
( ) 2( 1)( 2)( 3)

3 (5) 2 4 3 2 48

f f f
f x x x x

f x a x x x
f a a

f x x x x
f

° = = =
∴ − − −

° = − − −
=  = =

∴ = − − −
° = ⋅ ⋅ ⋅ =

∵
【答】：

【解】：

根據因式定理可得 有 的因式

設  

 
 

 

 
2. 2500

( ), ( ) ( 1) ( )
(1) 2 (1) (100 99 1) 50 2 (1)

1 100 101(1) ( 50) 2500
2 2

f x f x x q x
f q q

q

"

【答】：

【解】：令原多項式 則= = +
 =  + + + - =

´
 = - =
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主題 餘式的求法 

1. deg ( ) 2 ( ) 2 2 3
2 12 ( ) ( 2)(2 3)

(A) 10 (B) 0 (C)10 (D)12 (E) 20

f x f x x x
f x x x ax b a b

≥ − +
− − + + −

−

設 ，已知多項式 除以 與 的餘式分別

為 、 ，若 除以 的餘式為 ，則 之值

等於下列哪一個選項？

。

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ( ) 1 6 1 2

( ) ( 1)( 1) .
f x x x

f x x x
− +

− +
　若多項式 除以 的餘式為 ；除以 的餘式為 ，

則 除以 的餘式為_______
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2

2 2

3. ( ) ( 2) 2 ( )
( 2) 2 1 ( ) ( ) ( 2) _______

f x x x x g x
x x x f x g x x x

+ + +
+ + − ⋅ + +

已知多項式 除以 餘 ，且多項式 除以

餘 ，求 除以 的餘式為 。
 

 
 
 
 
 

7
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3 3
2 2

1. (A)
( ) ( 2)(2 3) ( )

(2) 2 2 2
4 , 6

( ) 12 12
10

f x x x q x ax b
f a b

a b
f a b

a b

= − + + +
= − + = − 

  = − = − = − + = 
∴ − = −

【答】：

【解】：令

由餘式定理可得
 

 
 
 
 
2. 2 4

( ) ( 1)( 1) ( )
(1) 6

( , ) (2,4) 2 4
( 1) 2

x
f x x x q x ax b

f a b
a b x

f a b

+
= − + + +

= + =
 = + − = − + =

【答】：

【解】：令

故餘式為

 

 
 
 
 

N

2 2
1 2

2 2 2

3. 6
( ) ( 2) ( ) 2 , ( ) ( 2) ( ) 2 1

( ) ( ) (2 1) ( 2) ( 2)(2 1)
, 2 , 2 3 2 2( 2) 6

A B

x
f x x x q x x g x x x q x x

f x g x AB A x B x x x
A B x x x x x x x

−
= + + + + = + + + −

= + − + + + + −
+ + + − = + + + −

���	��
 ���	��


餘式

【答】：

【解】：令

皆含有 故所求為
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2 2

2

4. ( ) 2 3 3 ( ) ( 2)
6 18 ( ) ( 2)( 2 3) _______
f x x x x f x x

x f x x x x
− + − +

+ + − +
若 除以 的餘式為 ，且 除以 的餘式

為 ，則 除以 的餘式為
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

113 35 18 25. ( ) 2 3 4 ( ) 1 _________f x x x x x f x x= − + − −多項式 ，則 除以 的餘式為  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2

2

6. ( ) 2 3 1 4 6 2 ( )
( 1)( 2 3) _______

f x x x x x f x
x x x

− + − +
− − +

設 除以 與 之餘式分別為 與 ，求 除以

之餘式為 。
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2

2 2

2 2

4.
( ) ( 2 3)( 2) ( ) ( 2 3) ( 3)

2 ( 2) 11 5 6 1
2 3 3

x x
f x x x x g x a x x x
x f a a

x x x x x

−
= − + + + − + + −

= −  − = − =  =
− + + − = −

【答】：

【解】：

代入

餘式為

 

 

 

 

 

5. 5 3
( ) ( 1)( 1) ( )

(1) 2 5
( 1) 8 3

( ) 5 3

x
f x x x Q x ax b

f a b a
f a b b

r x x

【答】：

【解】：令

- +
= + - + +

ì ì= + =- =-ï ïï ï í íï ï- =- + = =ï ïî î
\ =- +

 

 
 
 

 
2

2 2

2

6. 4 12 6
( ) ( 1)( 2 3) ( ) ( 2 3) 4 6

1 2 10 2 4
4 12 6

x x
f x x x x q x a x x x
x a a

x x

【答】：

【解】：

代入

餘式

- + -

= - - + + - + + +
=  + =  =-

\ =- + -
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7. ( ) (1) 5 (2) 6 ( 1) 15
( ) ( 1)( 2)( 1) _______

g x g g g
g x x x x

= = − =
− − +

設 為三次以上的多項式，若已知 ， ， ，

則 除以 的餘式為 。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 2

8. ( ) ( ) 6
( ) 3 2 3 ( ) ( 3)

f x f x
f x x x x f x x x x+ − + + −

設 為多項式，且次數大於三次，若 之常數項為 ，

且 除以 的餘式為 ，則 除以

的餘式為？

 

 
 
 
 
 
 

~28~



2

2

7. 2 5 8
( ) ( 1)( 2)( 1) ( ) ( 1)( 2) ( 1)
(1) 5
(2) 6 1
( 1) 6 2 15 2

2( 1)( 2) ( 1) 5 2 5 8

x x
g x x x x q x a x x b x c
g c
g b c b
g a b c a

x x x x x

【答】：

【解】：

餘式

- +
= - - + + - - + - +
= =
= + =  =

- = - + =  =

\ = - - + - + = - +

 

 
 
 
 

2

2 2

2 2

8. 6
( ) ( 3) ( ) ( 3) 2 3
(0) 6 3 3 1

3 2 3 6

x x
f x x x x Q x a x x x
f a a

x x x x x

【答】：

【解】：令

又

所求

- + +

= + - + + - + +

= =- +  =-

\ =- - + + + =- + +
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主題 一次函數及其圖形 

1. 設 ( )f x 為一次函數，而且每當 x 增加 2 單位時，其相對應的函 

數值減少 1 單位，若 (3) 0f = ，選出正確的選項： 

  (A) ( )f x 的圖形之斜率為 2  

(B) ( )f x 的圖形為一由左上向右下傾斜之直線 

  (C) ( )f x 的圖形不通過第四象限     

(D) ( )f x 的圖形與 y 軸交於點 (0,3)  

  (E) (5) 5f = −  

 
 
 
 
 
 
2. 設 ( )f x 為一次函數，而且每當 x 增加 1 單位時，其相對應的函數值減少 3 單

位， (2) 0f = 。選出正確的選項： 

  (A) ( )f x 的圖形之斜率為 3 

  (B) ( )f x 的圖形為一由左上向右下傾斜的直線 

  (C) ( )f x 的圖形不通過第二象限 

  (D) ( )f x 的圖形與 x 軸交於點 (2,0)  

  (E) ( )f x 的圖形與 y 軸交於點 (0, 2)  
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, 0 (0,

, 5 1

1. (B)
1(A)

2
(B)

3(C) 2 3 , 3 ,
2

3(D) 2 3 )
2

(E) 2 3

x

x y

x y x y

x y

x y

= 

=  = −

−=

+ = 

+ =

+ =

代入 交點為

代入

【答】：

【解】： 斜率

圖形為左上向右下

此直線 截距 截距 不過第三象限
 

 
 
 
 
2. (B)(D)

1 , 3 3 (2,0) 0 3( 2)
(A) 3
(B)
(C)(D)(E) (2,0) , (0,6)

x y m y x = −  − = − −
−



【答】：

【解】： 增加 減少 且過

斜率為

正確

直線過 不過第三象限

 

 

~32~



3. 如右圖，在坐標平面上有四條直線 1 2 3 4, , ,L L L L ， 

  斜率分別為 1 2 3 4, , ,m m m m ，請比較 1 2 3 4, , ,m m m m 的 

  大小： 。 

 
 
 
 
 
 
 
4. 若直線 L 通過 ( , 2), (10, )A k B k− 且斜率為 3，求實數 k 之值為 。 

 
 
 
 
 
 
 
5. 已知坐標平面上兩直線 1 2,L L 交於一點 ( , )a b ，且其在 

平面上的配置關係如右圖。若 1L 過點 1 2( 7, )a b L− ， 過點 

2( 7, )a b+ ，則 1b 與 2b 的大小關係為？ 

 (A) 1 2b b>      (B) 1 2b b<  

 (C) 1 2b b=      (D) 無法判斷 

 
 
 
 
 
 
 

x

y

O

1L
2L 3L4L

x

y

O

1L

2L

( , )a b

~33~



4 3 2 1

4 3 2 1

3. 0
0

m m m m
m m m m

> > > >
> > > >

【答】：

【解】：由圖形可知
 

 
 
 
 
4. 7

2 3 2 30 3 7
10
k k k k

k
+ =  + = −  =
−

【答】：

【解】：
 

 
 
 
 

1 2 2

1 2

5. (A)

L L L
b b>

【答】：

【解】：由圖形可知：

斜率為正 , 斜率為負 , 且 較陡

故
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主題 二次函數及其圖形 

1. 二次函數 ( )f x 滿足 (2) ( 1) 4f f= − = − ，且 ( )f x 有最大值 5， 

若將 ( )f x 向左平移 3 單位，再向下平移 2 單位，得到新的二次 

函數 ( )g x ，試求 ( )g x = 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. 設 0a > ，二次函數 2( )f x ax bx c= + + 滿足 (3 ) (3 )f x f x− = + 。令 (0)P f= ， 

  ( 50) ( )Q f R f π= = −， ，則 P Q R、 、 三數的大小關係是下列哪個選項？ 

  (A) P Q R> >      (B) Q R P> >      (C) Q P R> >  

  (D) R Q P> >      (E) 無法確定 
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2

2

2

3 2 2

51. 4( ) 3
2

1 1(2) ( 1) 4 ( ) ( ) 5
2 2

9 1(2) 5 4 4 ( ) 4( ) 5
4 2

5( ) ( ) 4( ) 3
2

x

f f x f x a x

f a a f x x

f x g x x

− + +

= − = −  =  = − +

= + = −  = −  = − − +

⎯⎯⎯⎯→ = − + +左 下

【答】：

【解】： 為對稱軸

又

 

 
 
 
 
2. (D)

(3 ) (3 ) 3 0 ( )
3 ,

f x f x x a
x R Q P
− = +  = >

 > >

【答】：

【解】： 對稱軸: 又 開口朝上

故 離 越遠 數值越大
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3. 二次函數 2 ( , , 0)y ax bx c a b c a= + + ∈ ≠\， 的圖形 

  如右圖，則下列敘述哪些正確？ 

  (A) 20 4 0a b ac< − >且      (B) 0 0b c> >且  

  (C) 2 4 0a b c− + <           (D) 16 0a b c+ + >  
  (E) 19 2 0a b c+ + =  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. 函數 23 12y x x a= + + 的圖形沿著直線 3 2y x= + 向右上移動 2 10 單位後， 

所得圖形為二次函數 2 55y bx cx= + + 的圖形，則 a b c+ + =  
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2

2

3. (A)(B)(D)(E)

0 ; : 0 0
2

: 0 ; 4 0
1(C) 2 4 4 ( ) 0
2

(D) ( ) ( 3)( 5) 2 15
: : 1: 2 : 15 0

16 16 2 15 0
(E)19 2 19 4 15 0

ba x b
a

y c x b ac

a b c f

f x t x x tx tx t
a b c a

a b c t t t t
a b c t t t

< − >  >

> − >

− + = − >

= + − = − −
 = − − <

+ + = − − = − >
+ + = − − =

【答】：

【解】：開口朝下： 頂點 坐標

與 軸交點 與 軸有兩交點：

令

且

 

 
 
 
 

2

2 2

4. 64
3( 2) 12

1 3 2 2 10
2 , 6

2 3 12 6 55
3 , 0 , 61 64

y x a

y x

y x a bx cx
b c a a b c

 = + + −

= +


 = + − + = + +
 = = =  + + =

D

D

【答】：

【解】：原式整理後

沿 向右上移動 單位

圖形向右移動 單位 向上移動 單位

移動後開口大小相同
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5. 已知b 為實數且二次函數 2( ) 2014f x x bx= + + ，對於任意實數 t 都有

(4 ) (2 )f t f t+ = − ，則
103( )
2014

f x − 之最小值為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
6. 二次函數 23y x ax b= + + 之圖形過點 (2, 41) ，且頂點在 2 3y x= − 上， 

   則數對 ( , )a b = 。 

 
 
 
 
 
 
 
 

7. 將 2 4 1y x x= + − 的圖形向右平移 h 單位，再向上平移 k 單位後，恰與

2 4 1y x x= − + 的圖形重合，則 ( , )h k = 。 
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2 2

2

5. 2005
(4 ) (2 ) 3

( ) 6 2014 ( 3) 2005
103 103( ) ( 3) 2005 2005
2014 2014

f t f t x
f x x x x

f x x

+ = −  =
 = − + = − +

− = − − + 

【答】：

【解】： 對稱軸

最小值

 

 
 
 
 

2 2 2
2

2
2

6. (12,5) ( 32,93)
(2,41) 41 12 2 29 2

3( ) , ( , ) 3
6 12 6 12 12 3

29 2 3 20 32 12 0
3 12

( 32)( 12) 0 ( , ) (12,5) ( 32,93)

a b b a
a a a a a ay x b b b

a ab a a a

a a a b

−
 = + +  = −

= + + − − −  − = − −

 = − = − − +  + − × =

 + − =  = −

【答】： 或

【解】：過

頂點

或

 

 
 
 
 

2 2

7. (4,2)
( 2) 5 ( 2, 5) ; ( 2) 3 (2, 3)

( , ) (4,2)
y x y x

h k
= + − − − = − − −

=

【答】：

【解】： 頂點 頂點

故
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8. 已知二次函數的圖形通過 ( 1,0) ( 9,0) (0,9)− −， 及 三點，請寫出此函數圖形遞增 

時， x 的範圍為何？ 。 

 
 
 
 
 
 
 
 

9. 若 20 0 0 4 0a b c b ac< > < − >， ， ， ，則二次函數 2( )f x ax bx c= + + 的圖形 

不通過 第 象限。 

 
 
 
 
 
 
 
 

10. 設 , ,a b c 皆為實數且滿足 2 21 2( 2) 3( 2 2) 3a b c c+ + + + + + = ，若 
2( )f x ax bx c= + + ，則 ( )y f x= 的圖形與 x 軸的交點坐標為 。 
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2 2

8. 5
( ) ( 1)( 9) , (0,9) 1
( ) 10 9 ( 5) 16

5 ,

x
f x a x x a
f x x x x

x

≥ −
= + +  =
= + + = + −

≥ −

【答】：

【解】：令 又過

故

故當 時 此函數遞增

 

 
 
 
 

2

2

9.
4( , )

2 4
0
0 0
4 0

b ac b
a a

a
c y

b ac x

−− ∈

< 
<  <
− > 

【答】：二

【解】： 頂點 第一象限

開口朝下

軸截距

與 軸有兩交點

故此二次函數圖形不過第二象限

 

 
 
 
 

2 2

2

2 2

10. ( 1 , 0)
3( 2 2) 3[ ( 1) 1] 3

1 0 1
2 0 2

12 2 1

( ) 2 1 ( 1)
( ) ( 1 , 0)

c c c

a a
b b

cc c

f x x x x
f x x

∵

【答】：

【解】：

唯一解：

與 軸交

-

+ + = + + ³
ì ìï + = =-ïï ïï ïï ï\ + =  =-í íï ïï ï =-ï ï+ + = ïîïî

 =- - - =- +
 -
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11. 設 2( )f x ax bx c= + + 的圖形如右， 

    試問下列敘述何者正確？ 

    (A) 0a <          (B) 2 4 0b ac− >  
    (C) 2 0a b+ =      (D) 0c <   
    (E) 4 2 0a b c− + >  
 
 
 
 
 
 
 
12. 已知二次函數 2( )f x ax bx c= + + ，對於任何實數 t，都有 (2 ) (2 )f t f t+ = − ， 

    且 (1) 2 (2) 1f f= = −， ，試求數對 ( , , )a b c 為 。 

 
 
 
 
 
 
 

13. 二次函數 2( )f x ax bx c= + + 通過四象限，試求點坐標
2 4( , )
2

c b acP
a ac

−
在 

    第 象限。 

 
 
 

(3,0)( 1,0)− ii

y

x

~43~



2

11. (A)(B)(C)
(A) 0
(B) 4 0

(C) 1 2 0
2

(D) (0, ) 0
(E) ( 2) 4 2 0

a
x D b ac

bx x a b
a

y c c
f a b c

【答】：

【解】： 開口向下

與 軸交於兩點

頂點的 座標

與 軸交於

 <

 = - >
-

= =  + =

 >
- = - + <

 

 
 
 
 

2

2 2

12. (3, 12,11)
(2 ) (2 )(2 ) (2 ) 2

2
(2) 1 (2, 1) ( ) ( 2) 1 , (1, 2) 3

( ) 3( 2) 1 3 12 11 12, 11

t tf t f t x

f f x a x a
f x x x x b c

【答】：

【解】：由 對稱軸

又 頂點 過

-
+ + -

+ = -  = =

=- \ -  = - -  =

\ = - - = - +  =- =

 

 
 
 
 

2

13.
0

4( , ) ( , )
2

ac
c b acP
a ac

【答】：三

【解】：必過四象限，則

故 在第三象限

<

-
 - -
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 主題 物線與直線的關係  

1. [105指考甲]  

假設 ,a b 皆為非零實數，且坐標平面上二次函數 2y ax bx= + 與一次函數 y ax b= + 的圖形 

相切。請選出切點所在位置為下列哪一個選項。 

(1) 在 x 軸上     (2) 在 y 軸上     (3) 在第一象限   

(4) 在第四象限    (5) 當 0a  時，在第一象限；當 0a  ，在第四象限 。 

 

 

 

 

 

 

*2. ( ) 23 9f x x x k= + + 的圖形交 x 軸於 A與 B 兩點，若 2AB = ，求 k 之值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 當
1

2
x = 時，二次函數 ( )y f x= 有最大值25，又函數圖形 ( )y f x= 與 x 軸交於兩點，此 

兩點 x 坐標的平方和為13，則 ( )f x =             。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10
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4. [103學測]  

坐標平面上，若直線 y ax b= +  (其中 ,a b為實數) 與二次函數 2y x= 的圖形恰交於一點，

亦與二次函數 ( )
2

2 12y x= − + 的圖形恰交於一點，則a = , b = 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*5. 設 , ,a b c 皆為實數，則下列哪些圖形可能是一次函數 y ax b= + 與二次函數 

2y ax bx c= + + 圖形的相交情形？ 

 

(1)       (2)      (3) 

 

 

 

 

 

 

(4)       (5) 

 

 
 
 
 

 

 

 

  

 

x 

y 

O 

 

x 

y 

O 

 

x 

y 

O 

 

x 

y 

O 

 

x 

y 

O 
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6.  設 , ,a b c 皆為實數， 2y ax bx c= + + 與 y bcx ab= + 的圖形相交情形可能是下列哪一個圖 

形？ 

 

(1)       (2)      (3) 

 

 

 

 

 

 

(4)       (5) 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

*7. [109指考乙]  

  設 ( )f x 為二次實係數多項式函數且 ( ) 0f x = 沒有實根。試選出正確的選項。 

(1) (0) 0f      

(2) (1) (2) 0f f   

(3) 若 ( ) 1 0f x − = 有實根，則 ( ) 2 0f x − = 有實根 

(4) 若 ( ) 1 0f x − = 有重根，則
1

( ) 0
2

f x − = 沒有實根 

(5) 若 ( ) 1 0f x − = 有兩相異實根，則
1

( ) 0
2

f x − = 有實根  。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 

y 

 

x 

y 

 

x 

y 

 

x 

y 

 

x 

y 
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8. 給定 ,a b的值，在同一座標平面上函數 y ax b= + 與 2 2y ax bx= + + 的圖形可能是下列 

 哪一個選項？           。(單選) 

  

 

 

 

 

 

9. [114學測 A] 

設 b、c 為實數。已知二次方程式 2 0x bx c+ + = 有實根，但二次方程式 

2 ( 2) 0x b x c+ + + = 沒有實根。試選出正確的選項。 

(1) 0c      

(2) 0b      

(3) 
2 ( 1) 0x b x c+ + + = 有實根      

(4) 
2 ( 2) 0x b x c+ + − = 有實根      

(5) 
2 ( 2) 0x b x c+ − + = 有實根 。     

  

 

 

 

 

*10. 設 2( ) 3 6f x x x k= + + 的圖形交 x 軸於 ,P Q 兩點，交 y 軸於 R 點，若 4PQ = ，則 PQR△  

面積為       。 
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簡  答  

 

1. (1)    2. 
15

4
        3. 24 4 24x x− + +    4. 6, 9−    5. (3) 

6. (5)   7. (2)(3)(4)  8. (C)     9. (2)(4)(5)  10. 18 
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主題  二次函數最大、最小值 

1. 已知二次函數 22 4 3y x x= − + + 在 2 3x− ≤ ≤ 的最大值為 M ， 
最小值為 m ，則數對 ( , )M m 為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. 設 x 為實數， 2( ) 2 2014f x x x= − + ，則
104( )
2014

f x + 之最小值為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. 若 2| 3 | 1k x x x= − − + 有三個相異實數解，求 k 的範圍。 
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2 2

2

1. (5, 13)
2 4 3 2( 1) 5
2 3 5 , min 2( 3) 5 13

y x x x
x Max

−
= − + + = − − +
− ≤ ≤ = = − − + = −

【答】：

【解】：

在 時 ,

 

 
 
 
 

2 2

2. 2013
104 104( ) ( 1) 2013 ( ) ( 1) 2013
2014 2014

104 1041 ( ) 2013
2014 2014

f x x f x x

x f x

【答】：

【解】：

當 時， 有最小值

= - +  + = + - +

= - + =

 

 
 
 
 

2

2

2 2

2

2 2

3. 1 2
:

| 3 | 1

3 0 3 0
1

4 1 ( 2) 3

3 0 0 3
2

2 1 ( 1) 2
1 2

k

y x x x
y k

x x x x
y x x x

x x x
y x x x

k

D

D

【答】： 或

【解】：方程式的實數解個數

的交點個數

或
討論

由圖可知 或

=

ìï = - - +ïíï =ïî
ìï - ³  ³ £ïíï = - + = - -ïî
ìï - <  < <ïíï =- + + =- - +ïî

\ =

 

1y =
2y =

~51~



4. 若 x 為實數，則 2 2 2( ) ( 2 3)( 2 1) 2 4 5f x x x x x x x= + + + − − − + 的最小值為

。 

 
 
 
 
 
 
 

5. 1 1
5

m≤ ≤ ，直線
1( 4 )y mx m
m

= + − + 與 x 軸交於 ( ,0)A α ，若α 之最大值為 

M 、α 之最小值為 m ，則 M m+ = ？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. 二次函數 2 15( ) 8f x ax bx
b

= − − 在 2x = − 時有最大值 19，則數對 ( , )a b = 。 
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2 2

2

4. 2
2 ( 1) 1 1

( ) ( 3)( 1) 2 5 2 1)
2

t x x x
f x t t t t t

【答】：

【解】：令

則 (

最小值為

= + = + - ³-

= + - - + = + ³-
\

 

 
 
 
 

2

2 2 2

5. 3
4 1( ,0) 1

1 , 1 4 ,1 5 ( 4 4) 3 ( 2) 3

2 3
5 1 6

3 6 3

m m

t t t t t t t
m

t M
t m

M m

【答】：

【解】：以 代入直線，得

令 則

當 時， 有最大值

當 或 時， 有最小值

故

a a

a a

a
a

-

=- + -

= =- + - £ £  =- - + + =- - +

\ = =
= =-
+ = - =-

 
 
 
 

2 2

2

6. ( 6,3)
( ) ( 2) 19 4 (4 19)
8 4

58 19 15 0 3 ( )15 84 19

( , ) ( 6,3)

f x a x ax ax a
b a

b b b
a

b
a b

【答】：

【解】：

或 不合

-

= + + = + + +
ì- =ïïï  - - =  = -íï + =ïï -î
\ = -
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主題  二次函數恆正恆負 
 

1. 已知二次函數 ( )f x 的首項係數為 1，其圖形之對稱軸為 1x = 且 

頂點在直線 y x k= + 上。若 ( )y f x= 的圖形恆在直線 y kx= 的上 

方，則實數 k 的範圍為 。 

 
 
 
 
 
 
 

2. 設二次函數 2 2 4y ax x= + + 的圖形恆在直線 3 6y x= + 的下方，則實數 a 的 

範圍為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 

3. 已知對任意實數 2 4x x x k− +， 的值恆為正數，求實數 k 的範圍為 。 
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2

2 2

2

1. 2 2
(1,1 ) 1 (1 ) ( 1)
2 1 1 (2 ) 2 0
(2 ) 4(2 ) 0 ( 2)( 2) 0 2 2

k
k y k x

x x k kx x k x k
D k k k k k

− < <
+  − + = −

 − + + + >  − + + + >
 = + − + <  + − <  − < <

【答】：

【解】：頂點為 且首項係數為

恆成立
 

 
 
 
 

2 2

12.
8
2 4 3 6 2 0

0 1
1 8 0 8

a

ax x x ax x
a

a
a

< −

+ + < +  − − <
<

 < − + <

【答】：

【解】： 恆成立  

 
 
 
 

2

3. 4
( 4) 4 0 4

k
D k k

>
= − − <  >

【答】：

【解】：
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4. 設 k 為實數且 2 1y x kx= − + + 的圖形與直線 2y = 沒有交點，則實數 k 的 

範圍為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. 設 k 為實數，若對任意的實數 x 而言， 22 8y x x k= − − + 圖形永遠在直線

4 5y x= − + 的下方且不相交，則 k 可為下列哪些選項之值？ 

  (A) 3.5−     (B) 3    (C) π (圓周率) 

  (D) 17 12 2−    (E) 1000000 6 234567 7
1234567

+  
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2

2 2

2

4. 2 2
1 0

1 2 1 0 ,
4 0 2 2x

k
y x kx

x kx x kx x R
D k k

− < <
= − + + < 

 − + + <  − + > ∀ ∈
 = − <  − < <

【答】：

【解】： 首項係數 開口向下

恆成立
 

 
 
 
 

2 2

5. (A)(D)(E)
2 8 4 5 2 4 ( 5) 0

0 3

(D) 17 12 2 17 2 72 3 2 2 3

(E) 6 7 ( )

x x k x x x k x R
D k

【答】：

【解】： 恆成立

至 之間 內分點公式

- - + <- +  - - - > " Î

 <  <

- = - = - <
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主題 三次函數及其圖形 
14 廣域特徵與局部特徵 

31. ( ) 4 3 2 ( )
( ) ( )

f x x x g x
g x g x

= −將 向右平移 單位，向下平移 單位可得

求 及 的對稱中心。
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 2 32. ( ) 3 7 5 ( ) ( )
(1) , , ,
(2) ( )
(3) ( ) ( , ) ( )
(4) (1.001) ( )

f x x x x a x h p x h k
h a p k
f x
f x h k g x
f

= − + + = − + − +已知三次函數

求 的值。

求 圖形的對稱中心。

求 在 時的一次近似函數 。

求 的近似值。四捨五入到小數點後第三位

 

 

13
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3 2

3

3 2

3 2

1. ( ) 9 23 17 ; (3, 2)
    ( ) ( 3) 4( 3) 2

9 27 27 4 12 2
9 23 17

( ) (0,0) (3, 2) ( ) (3, 2)

g x x x x
g x x x

x x x x
x x x

f x g x

= − + − −
= − − − −
= − + − − + −
= − + −

− −

【答】：

【解】：

由 對稱中心 平移 得 對稱中心為

 

 
 
 
 

3

3 2

3

3 2

2. (1) 1 , 1 , 4 , 10 (2) (1,10) (3) ( ) 4 6 (4) 10.004
3    1 1 , 1

3 1
2 3 7 5

( 1) ( 1)
3 (3 ) ( 1 )

3 7
4 , 10

1 5
(1) 1 , 1 , 4 , 10
(2) (1

h a p k g x x

h x a

x x x
x p x k

x x p x p k
p

p k
p k

h a p k

= = = = = +
−° = − = =
×

° − + +
= − + − +
= − + + + − − +

+ =
 = =− − + =

= = = =

【答】：

【解】： 取 且觀察 係數可知

比較係數

故

對稱中心 ,10)
(3) ( ) 4( 1) 10 4 6
(4) (1.001) (1.001) 4 0.001 10 10.004

g x x x
f g

= − + = +
≈ = × + =

一次近似函數為
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3. 右圖為實係數三次多項式函數 ( ) 3 2f x ax bx cx d= + + + 部分圖形的示意圖。 

若 ( )y f x= 的圖形在 0x = 附近的一次近似直線方程式為 y mx d= + ，則 m 之

值為下列哪一個選項？ 
  (1) 1   (2) a   (3) b   
  (4) c    (5) d   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. 設三次函數 ( ) 3f x ax bx cx d= + + + 的對稱中心為 ( )1 , 5− − ，且 ( )y f x= 的圖 

形通過點 ( )0 , 13− 、 ( )2 ,19 ，則序對 ( ), , ,a b c d = 。 
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3. (4)
    ( ) 0

(4)
f x x y cx d

m c
=  = +
=

【答】：

【解】： 在 的一次近似

故 選  

 
 
 
 

3

3 2

3 2

4. (2,6, 4, 13)
    1 ( 1, 5)

( ) ( 1) ( 1) 5
5 13 8

( , ) (2, 10)
27 3 5 19 9 8

2 ( ) 3 (3 ) ( 5)
2 6 4 13

( , , , ) (2,6, 4, 13)

f x a x m x
a m a m

a m
a m a m

f x ax ax a m x a m
x x x

a b c d

− −
° − −

= + + + −
+ − = − + = − 

  = − + − = + = 
° = + + + + + −

= + − −
= − −

【答】：

【解】： 由對稱中心為

令

由

由
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主題  二次不等式 

1. 設 ,a b 為實數，且二次不等式 2 6 0ax bx+ + < 的解為 1x < − 或 
2x > ，則 2 2 3 0x ax b+ + ≤ 的解為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ( ) ( ) 0 4 2

(2 1) 0 _______
f x f x x x
f x

< < − > −
− ≥

設 為二次實係數多項式，不等式 的解為 或 ，

則 解的範圍為 。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

23. 4 12 9 0 ________x x− + >求不等式 的解為 。 
 
 
 
 
 
 

14
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2 2

2 2

1. 3
1 2 ( 1)( 2) 0

2 0 3 3 6 0
( , ) ( 3,3)

2 3 6 9 0 3

x
x or x x x

x x x x
a b

x ax b x x x

=
< − >  + − >

 − − >  − + + <
 = −

+ + = − + ≤  =

【答】：

【解】：

 

 

 

 

 

3 12.
2 2
( ) 0 4 2 ( ) 0 4 2

3 1(2 1) 0 4 2 1 2
2 2

x

f x x x f x x

f x x x

− ≤ ≤ −

< < − > −  ≥ − ≤ ≤ −

 − ≥  − ≤ − ≤ −  − ≤ ≤ −

【答】：

【解】： 解為 或 解為  

 
 
 
 

2

33.
2

3(2 3) 0
2

x

x x

【答】：

【解】：原式

¹

 - >  ¹
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主題 高次不等式 

1. ( ) ( )

(A) ( ) ( 1)( 1)( 2)
(B) ( ) 0 1 1 2
(C) ( )
(D) (2 ) 0 2 2 4
(E) ( ) 4

2

f x y f x

f x x x x
f x x
f x x
f x x x

f x a x b x c
a b c

=

= + − −
= = −
=

≤ ≤ − ≤ ≤
≥ ≤ ≤ ≥

+ + =

已知 為三次實係數多項式，且 的圖形與其通過的

四點如下圖所示，下列敘述哪些是正確的？

多項式

方程式 的解為 或 或

方程式 有三個相異實根

不等式 的解為 或

若不等式 的解為 或 ，

則

 

 
 
 
 
 
 
 

1 2 3 52. ( 1) ( 2) ( 3) ( 5) 0 _______x x x x x− − − − ≤設 ，則實數 的範圍為 。 
 
 
 
 
 
 
 

4 2 3 23. ( 1) ( 7)( 6) ( 2) ( 3 4) 0 _______x x x x x x x+ − − + − + ≥不等式 的解為  
 
 
 
 

x

y

211−

4

15
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3 2

1. (B)(C)(E)
(A) ( ) ( 1)( 2)( 1) (0,4)

4 2 2 ( ) 2( 1)( 2)( 1)
(B) 1,1,2
(C)

1 1(D) (2 ) 0 1 2 2 2 1 1
2 2

(E) ( ) 4 2( 1)( 2)( 1) 4 2 0 3 2
2

f x k x x x
k k f x x x x

x

f x x x x x

f x x x x x x x
a b c

= − − +
 =  = = − − +

= −

≤  ≤ ≤ ≤ −  ≤ ≤ ≤ −

≥  − − + ≥  − − ≥  =
+ + =

【答】：

【解】： 令 且過

故

解為

正確

或 或

根和

故

 

 
 
 
 

1 2 3 5

2 2 4

2. 1 3 5 2
    ( 1) ( 2) ( 3) ( 5) 0

( 2) ( 3) ( 5) ( 1)( 3)( 5) 0
1 3 5 2,3,5
1 3 5 2

x x x
x x x x

x x x x x x
x x x
x x x

≤ ≤ ≤ =
− − − − ≤

 − − − ⋅ − − − ≤
 ≤ ≤ ≤ =
 ≤ ≤ ≤ =

【答】： 或 或

【解】：

或 或

或 或

 

 

 

 

 

2 4 2 2

3. 7 2 0 6
    ( 3 4)( 1) ( 6) ( 2) ( 7)( 2) 0

( 7)( 2) 0 1 6 2 7 2 0 6

x x x
x x x x x x x x

x x x x x x x

≥ − ≤ ≤ =
− + + − + − + ⋅ ≥

 − + ≥ = − −  ≥ − ≤ ≤ =

【答】： 或 或

【解】：原式：

或 、 、 或 或
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3 24. 0 1 2 4
________

a b c x ax bx c x x
a b c

+ + + ≤ ≤ − ≤ ≤
+ + =

設 ，， 為實數，若 的解為 或 ，

求 。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25. ( 2)( 1)( ) 0 1 2x x x mx m x x
m

+ − − + > > < −若不等式 的解為 或 ，

則 值的範圍為_______。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. ( 2)

( 3) ( ) 0
_______

y f x
x f x

= +
− <

已知三次函數 的圖形如右圖，

則不等式

的解取值範圍為

 

 
 01−  4− x

y
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3 2

4. 5
1,2 4 ( 1)( 2)( 4) 0

5 2 8 0
5, 2, 8 5

x x x x x
x x x

a b c a b c

≤ − ≤ ≤  + − − ≤
 − + + ≤

∴ = − = =  + + =

【答】：

【解】：
 

 
 
 
 

2

2

2

5. 0 4
( 2)( 1)( ) 0 1 2

0
( ) 4 0

( 4) 0
0 4

x

m
x x x mx m x x

x mx m x
D m m
m m

m

< <
+ − − + > > < −

∴ − + >
 = − − <
 − <
 < <

∵

【答】：

【解】： 之解為 或

對所有的實數 恆成立

 
 
 
 
 

( ) ( )
6. 2 1 2 3

1 ( ) ( ) ( 2) 2
( ) ( 1)( 4) ( ) ( 2)( 1)( 2)

2 ( 3)( 2)( 1)( 2) 0
2 1 2 3

x x
g x y g x f x f x g x

y g x x x x y f x x x x
x x x x

x x

− < < < <
°  = = +  = −

= = + +  = = − − +
° − − − + <

∴− < < < <

【答】： 或

【解】： 令令一函數

由圖

或
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主題 分式不等式 

2 3

2

2
2

3

1.
1(A) ( 1)( 2) 0 0
2

(B) 1 0 1 1
(C) 2 2 0 1 1

(D) 2 2 5 6 0
2 3

3(E) 0 ( 2)( 3) 0
2

xx x
x

x x x x
x x i x i

x x x
x x
x x x
x

−− − > >
−

+ + > − > −
+ + < − − < < − +

< − + >
− +

− ≤ + − ≤
+

下列敘述哪些是正確的？

不等式 與不等式 有相同的解

不等式 與不等式 有相同的解

不等式 的解為 有相同的解

不等式 與不等式 有相同的解

不等式 與不等式 有相同的解

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 2

2 2 3 4

2
2 2

2

2
2 2

2

2

2.
(A) 2 1 0 4 10 0
(B) ( 2)( 3)( 1) 0 ( 3) ( 1) 0

( 1)( 2)( 3)(C) 0 ( 1)( 2)( 3)( 1) 0
( 1)

3 7 1(D) 1 3 7 1 2 2
2 2

3(E)

x x x x
x x x x x
x x x x x x x

x
x x x x x x
x x

x

+ + > − + ≥
+ − − > − − >
+ − − ≥ − − − − ≥

−
+ − ≥ + − ≥ + +
+ +

−

下列敘述哪些是正確的？

不等式 和 的解相同

不等式 和 的解相同

不等式 和 的解相同

不等式 和 的解相同

不等式 21 1 3 1 2
2
x x x x

x
+ ≥ − + ≥ +

+
和 的解相同

 

 

16
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3 3

2

3 2

2

0 ,

2 2
2

0 ,

1. (A)(D)
1(A) ( 1)( 2) 0 0
2

(B) 1 1 0 ( 1)( 1) 0 1 0 1
1 0 ,

1 1 1 0
(C) 2 2 0

(D) 2 2 4 6 2 5
2 3

xx x
x

x x x x x x x x x
x x x R
x x x x

x x x

x x x x x
x x

Δ<

Δ<

−− − > >
−

− > −  − >  − + >  > < <
+ + >  ∈
− > − + + >

+ + < 

<  < − +  −
− +

��	�


��	�


恆正

恆正

【答】：

【解】： 與 為同義不等式，有相同的解。

或

但

故 與 沒有相同解

無解

3

6 0 ,

3(E) 0 ( 3)( 2) 0 3
2

2 3 3 2 3
( 2)( 3) 0 ( 2)( 3) 0 2 3

x

x x x x
x

x x x
x x x x x

+ >

− ≤  − + < =
+

 − < < =  − < ≤
+ − ≤  + − ≤  − ≤ ≤

正確

或

或

 

 
 
 
 

2

2 2

2

2

2. (A)(B)(D)
(A) 2 1 0 0

4 10 0 ( 2) 6 0
(B) : 2 0 3

: 3
(C) 1
(D) 2 2 ,
(E) 2

x x D x R
x x x x R

x x
x

x
x x

x

+ + >  < ∈
− + ≥  − + ≥ ∈

+ >  >
>

=
+ +

≤

【答】：

【解】： 故

故

前式 解為

後式

若 則不合

恆正 解相同

時不合
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2

2 2
2

12 2 45 2

2

2

3. ( ) ( 1)( 2 3) ( ) 0
( 1)(A) ( 1)( 2 3)( 2) 0 (B) 0

( 2 3)
(C) ( 1) ( 2 3) 0 (D) (1 ) ( 3) 0

( 1)( 2 3)(E) 0
1

f x x x x f x
xx x x x

x x
x x x x x
x x x

x x

= − + − ≤
−− + − + ≤ ≤

+ −
− + − ≤ − + ≤
− + − ≤

+ +

設 ，下列哪些不等式與 有相同解？

 

 
 
 
 
 
 

2

2

2 34. 1 _______
2

x x
x x

+ − ≤
+ −

分式不等式 之解為  

 
 
 
 
 
 

2

5.
4

(1)

(2)
3 2x

x
− ≥

小將在不等式單元的練習中，有一分析過程如右，

已知 個步驟中有一計算欠周詳：

挑選並說明小將

開始錯誤的步驟及原因。

重新計算並修正不等式

的解。  

 

 

 

 

題：  

解：①不等式兩邊乘 得  
    ②移項整理得  
    ③因式分解得  

    ④故當 或 時，原式成立 
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2

2 2

2

12 2 45 2

2

3. (A)(D)(E)
    ( ) ( 1)( 2 3) 0

( ) ( 1)( 3)( 1) 0
3 1

(A)( 1)( 2 3)( 2) 0 3 1
(B) 2 3 0 , 1 3 3
(C)( 1) ( 2 3) 0 2 3 0 1 3 1
(D)(1 ) ( 3) 0 3

f x x x x
f x x x x
x x

x x x x x x
x x x x
x x x x x x x

x x x

= − + − ≤
 = − + − ≤
 ≤ − =

− + − + ≤  ≤ − =
+ − ≠ ≠ −  < −
− + − ≤  + − ≤ =  − ≤ ≤
− + ≤  ≤ −

【答】：

【解】：

或

或

或

或

2
2 2

2

1
( 1)( 2 3)(E) 0 ( 1)( 2 3)( 1) 0

1

3 1

x
x x x x x x x x

x x

x x

=
− + − ≤  − + − + + ≤

+ +

 ≤ − =

��	�

恆正

或

或

 

 

 

2 2 2

2 2

2

2

4. 2
2 3 2 3 ( 2)    1 0

2 2
( 1)( 2) 0
( 1) ( 2) 0 0

2

x
x x x x x x
x x x x

x x x
x x

x

< −
+ − + − − + −≤  ≤
+ − + −

 − + − ≤
 − + ≤ ≠
 < −

【答】：

【解】：

又分母

 

 

 

2 2 2

2

5. (1) (2) 1 0 3
    (1)

3 3 2 3(2) 2 2 0 0

( 2 3) 0 0 ( 1)( 3) 0 0
1 0 3

x x

x x x x
x x x

x x x x x x x x
x x

x
x

− ≤ < ≥

− − − −≥  − ≥  ≥

 − − ⋅ ≥ ≠  + − ≥ ≠
 − ≤ < ≥

① 步驟欠

【答】： 見詳解 或

【解】： 第

且 且

周詳

因為無法確定 為正或負，

兩邊同乘 無法確定是否變

或

號  
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1 36.
( 3)( 2) 2

x x
x x x

− −≥
− + +

求不等式 的解為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 

4 3( 8) ( 1) ( 5)( 5)7. 0
( 3)

x x x xx
x

x

− + − + ≤
+

若「 為整數」，則滿足不等式：

的 共有 個。

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 28. 0 2 5 0cx aax bx c x
ax b

++ + < − < < ≥
+

若二次不等式 之解為 ，則 之解

為
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2

2

6. 3 5 2 2
( 6 9) ( 1) 0

( 3)( 2)

( 2)( 3)( 7 10) 0
3, 2

( 2)( 3)( 2)( 5) 0
3, 2

3 5 2 2

x x
x x x

x x

x x x x
x
x x x x

x
x x

【答】： 或

【解】：原式

或

< £ - < £

- + - -
 £

- +
ìï + - - + £ïíï ¹ -ïî
ì + - - - £ïïíï ¹ -ïî

 < £ - < £

 

 
 
 
 

4 3

7. 10

( 8) ( 1) ( 5)( 5)( 3) 0
3

1 5, 5 3, 8
10

x x x x x
x

x x x
x

【答】：

【解】：原式

為整數 共 個

ìï - + - + + £ïíï ¹-ïî
- £ £ - £ <- =

\ 

 

 
 
 
 

2

18. 3
5

2 5 ( 2)( 5) 0, 0
3 10 0 , 3 , 10

10 2 0 (5 1)( 3) 0 3
3

1 3
5

x

x t x x t
tx tx t a t b t c t

tx t x x x
tx t

x

【答】：

【解】：

以

代入得 且

£ <

- < <  + - < >

 - - <  = =- =-
- +

³  - - £ ¹
-

 £ <
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主題 絕對值不等式[數位延伸閱讀] 

2 11. 9 6 | |
2

x x x− + > −不等式 的解為 。 

 
 
 
 
 

17
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1 1 1
2 2 2

2 21
2

1
2

1 1 1
2 2 2

2 21
2

1
2

1. 3 2 3 4

1
4 39 6( ) 7 12 0

4 3

2
2 39 6( ) 5 6 0

2 3
1 , 2 4 2 3 3

x x x
x x x

x xx x x x x
x x

x x x
x xx x x x x

x x
x x x

< − − < < >
≥ ≥  ≥ °     > <− + > − − + > 

 > ≤ <

< <  < °     > − < −− + > − + + > 
 − < < < −

∴ ° ° > − < < < −

【答】： 或 或

【解】：
或

或

或

或

由 討論可得 或 或
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綜合練習 
 
1. 設 0a > ，二次函數 2( )f x ax bx c= + + 滿足 (3 ) (3 )f x f x− = + 。 

令 (0)P f= ， ( 50) ( )Q f R f π= = −， ，則 P Q R、 、 三數的大小 

關係是下列哪個選項？ 
(A) P Q R> >     (B) Q R P> >    (C) Q P R> >  

(D) R Q P> >     (E) 無法確定                    

 
 
 
 
 
 
2. 已知 x 為實數，試求 

(1) | 2 | | 3 |x x− + + 的最小值。 

(2) 函數 2( ) | 1| | 2 | | 3 |f x x x x x= + + + − + + 的最小值。 

 
 
 
 
 
 
 

3. 設 , ,a b c 皆為實數且滿足 2 21 2( 2) 3( 2 2) 3a b c c+ + + + + + = ，若

2( )f x ax bx c= + + ，則 ( )y f x= 的圖形與 x 軸的交點坐標為 。 
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1. ( )
(3 ) (3 ) 3 0 ( )

3 ,

D
f x f x x a

x R Q P
− = +  = >

 > >

【答】：

【解】： 對稱軸: 又 開口朝上

故 離 越遠 數值越大

 

 
 

2 2

2 2

2 2

232. (1) 5 (2)
4

(1) 3, 2 , 3 2
5

3 1(2) 2 , ( ) 3 2 ( ) (2) 12
2 4

1 23 1 233 2 ( ) 6 ( ) ( )
2 4 2 4

1 13 , ( ) ( ) ( 3) 12
2 4

23min
4

x

x f x x x x f

x f x x x x f

x f x x x x f

− − ≤ ≤

≥ = + + = + −  =

− ≤ < = + + = + +  − =

< − = − = − −  − =

 =

【答】：

【解】： 折點： 由中位數法則可知當 時

有最小值

時 有最小值

時 , 有最小值

時 有最小值　

由以上可知

 

 
 

2 2

2

2 2

3. : ( 1,0)
: 3( 2 2) 3[( 1) 1] 3

1 0 1
2 0 2

12 2 1

( ) 2 1 ( 1)
( ) ( 1,0)

c c c

a a
b b

cc c

f x x x x
f x x

∵

【答】

【解】

唯一解：

與 軸交

-

+ + = + + ³
ì ìï + = =-ïï ïï ïï ï\ + =  =-í íï ïï ï =-ï ï+ + = ïîïî

 =- - - =- +
 -  

 

  

~78~



4. 若 ( )f x 為 n 次多項式， 3n ≥ ，且滿足 (0) 1, (1) 5, (2) 7, (3) 15f f f f= = = = ，

求 2( 2)f x + 偶次項係數和 = 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
5. 若 x 為實數，則 2 2 2( ) ( 2 3)( 2 1) 2 4 5f x x x x x x x= + + + − − − + 的最小值為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. 已知 2( ) 6 13f x x x= + + ，則 2( 2 3)f x x+ + 在 2 2x− ≤ ≤ 時的最大值為 M ， 

最小值為 m ，求數對 ( , )M m 為 。 
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2 2

4. :15
(1 2) (( 1) 2): (3) 15

2
f f f

【答】

【解】所求
+ + - +

= = =

 

 
 
 

2 2

2

5. : 2
: 2 ( 1) 1 1

( ) ( 3)( 1) 2 5 2 1)
2

t x x x
f x t t t t t

【答】

【解】令

則 (

最小值為

= + = + - ³-

= + - - + = + ³-
\

 

 
 
 

2 2

2 2 2

6. : (200,29)
:1 2 3 ( 1) 2

1, 2
2 , 11

2 ( ) 6 13 ( 3) 4 ( ) ( 3) 4, 2 11
11 200
2 29

x x t x
x t
x t

f x x x x f t t t
t
t

D

D

【答】

【解】 令

當 有最小值為

當 有最大值為

當 時，有最大值為

當 時，有最小值為

+ + = = + +
=-
=

= + + = + +  = + + £ £
\ =

=
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7. 已知方程式 2
3 3

3 3
x x a x

x x x x
− −+ =

− −
恰有一實根，則滿足條件的實數 a 的值

個。 

 
 
 
 
 
 
 
 
8. k 為實數，函數 2( 4) ( 1) 1y k x k x= + + + + 的圖形恰通過三個象限， 

求 k 的範圍？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. 設 k 為實數，若對任意的實數 x 而言， 22 8y x x k= − − + 圖形永遠在直線

4 5y x= − + 的下方且不相交，則 k 可為下列哪些選項之值？ 

(A) 3.5−      (B) 3      (C) π (圓周率) 

(D) 17 12 2−    (E) 1000000 6 234567 7
1234567

+      
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2 2 2

2

7. : 3
:1 0 3 3 ( 3) 3

2 3 (9 ) 0
63( ) 0
8

2 0 9
3 3 18

3

x x x x x a x
x x a

D a

x a
x a

a

D

D

D

∵

【答】

【解】 或 ，則同乘

恰一實根 重根

綜合以上，得 有 個

¹ -  + - = -

 - + - =

\ =  =

=  =

=  =
\  

 
 

2

2

8. : 4 3 5
:1 0

( 1) 4( 4) 0
1 0

4
4 0

5 3
4 4 3 5
4

2 4 3 1
4( )

4 3 5

k k

D k k

k
x k

k k
k k k
k

k y x
k

k k

D

D

【答】 或

【解】 二次函數圖形通過三個象限 兩相異實根且兩根同號或一根為

兩根積

項係數

或

或

討論 為不過原點之直線

也恰通過三個象限 合

或

- £ <- >


ìï = + - + >ïïïïï = ³íï +ïïï + ¹ïïî
ì > <-ïïïï ³- - < <- >íïï ¹-ïïî

=-  =- +
 =-

\- £ <- >

 

 
 

2 2

9. : (A)(D)(E)
: 2 8 4 5 2 4 ( 5) 0 0

3

(D) 17 12 2 17 2 72 3 2 2 3

(E) 6 7 ( )

x x k x x x k x R D
k

【答】

【解】 恆成立

至 之間 內分點公式

- - + <- +  - - - > " Î  <
 <

- = - = - <
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10. 若將二次函數 2( )y f x ax bx c= = + + 的圖形向下平移 1 單位後，發現其與 x

軸所截出之線段長變為原本的 2 倍，則 ( )f x 的圖形頂點之 y 坐標為

。 

 
 
 
 
 
 
 
 
11. 若函數 3 2( ) 1g x x x x= + − −| | 為函數 ( )f x 之圖形向左平移 2 單位，再向下平

移 1 單位而得到的函數，求函數 ( )f x = 。(不須展開)   

 
 
 
 
 
 
 

1 2 2
1 2 2 1 012. ( )

0 (0) 2 (1) 7 (7) 3439
( )

n n n
n n nn f x a x a x a x a x a x a

f f f
f x

− −
− −= + + + + +

= = =
次多項式 …+ ，

其中各項係數皆為正整數或 ，若 ， ， ，

則試求出 。

 

 
 
 
 
 
 
 
  

~83~



22

2 2

2 2

2

2

110.
3

( ) ,

2 4 ( 1)2 4 , '
2 2

4 ( 1) 2 4' 2

4 4 4( 4 )
44
3

4
4 13( )

4 4 3

f x x

b a cb ac
a a
b a c b ac

a a
b ac a b ac

b ac a

aac bf x y
a a

−

′

− −−
 = =

− − −=  =

 − + = −

 − =

−−=  = −

A A

A A

A A

【答】：

【解】：令 與 軸所截線段為 移動後為

頂點之 座標

 

 
 

3 2

3 2

3 2

11. ( 2) ( 2) 3 1

( ) (2 ,1) ( ) ( 2) ( 2) ( 2) 1 1

( 2) ( 2) 3 1

x x x

g x f x x x x

x x x

− + − − − +

 = − + − − − − +

= − + − − − +

【答】：

【解】： 平移

 
 
 

4 3

4 5

4 3 2

12. 3 2
0 , 7 2401, 7 16807 , (7) 3439

4
( ) , , , , , { 0 }

(0) 2 2
(1) 7 7
(7) 3439 2401 343 49 7 3439

( , , , , ) (1 ,

x x x
f

f x ax bx cx dx e a b c d e N
f e
f a b c d e
f a b c d e

a b c d e

+ + +
= = =

∴
= + + + + ∈ ∪

= = 
 =  + + + + = 
 = + + + + = 

 =

∵

【答】：

【解】： 多項式的係數均為正整數或 且

多項式的最高次數為 次式

令

4 3

3 , 0 ,1 , 2)
( ) 3 2f x x x x∴ = + + +
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( 1)( 2)( 3) ( 2)( 3) ( 1)( 3)13. ( ) 1 4 9
(0 1)(0 2)(0 3) (1 0)(1 2)(1 3) (2 0)(2 1)(2 3)

( 1)( 2)16 (99)
(3 0)(3 1)(3 2)

x x x x x x x x xf x

x x x f

− − − − − − −= × + × + ×
− − − − − − − − −

− −+ × =
− − −

設

，則

 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 214. , , ( ) 4 6 ( ) 3 (4) (4) 8
(6) (6) 12 (9) (9) 18 (2014) (2014) _________

a b c f x ax x g x x bx c f g
f g f g f g

= − + = + + = −
= − = − − =

設 為實數， ， ，若 ，

， ，則  

 
 
 
 
 
 
 

0 0 0 0
2

2

15. ( ) ( ) ( )
( ) 2 4 4 1

( ) (1 2 ) (1 )

f x x f x x x f x
f x x x

b f x ax b x b a

=

= − − −
= + + + −

對於函數 ，若存在實數 ，使得 成立，則稱 為函數

的固定點。例如： 的固定點為 和 ；已知對於任意實數

，二次函數 恆有兩個相異固定點，則實數

的範圍為 。
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3

2 2

2

13. 10000
0

( ) ( 1)
(0,1)(1,4)(2,9)(3,16)

( ) 2 1 ( 1)
(99) 100 10000

x
f x ax x bx c

f x x x x
f

 = − + +

= + + = +
= =

【答】：

【解】：觀察得 係數為

設

以 代入得

 

 

 

14. 4028
deg ( ) deg ( ) 2

( ) ( ) 2
(2014) g(2014) 2 2014 4028

f x g x
f x g x x

f

∵
【答】：

【解】：

題幹的三個條件可保證

-
= =

\ = -
 - =- ´ =-  

 
 

2 2

2 2

2

15. 4 0
(1 2 ) (1 ) 2 (1 ) 0

4 4 4 0 0 (*)
(*)

(*) 4 0 4 0

a
ax b x b x ax bx b

b
D b ab a b ab a

b b
D a a a

"

【答】：

【解】：題意即

對任意實數 皆有兩相異解

式為 之二次式，若任意實數 代入皆成立

式之

- < <

+ + + - =  + + - =

 = + - >  + - >

 = + < - < <
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16. 已知實係數二次多項式函數 ( )y f x= 的圖形與 x軸交於 (1 , 0) 、 (2 , 0) 兩點；

實係數二次多項式函數 ( )y g x= 的圖形與 x軸相交於 (2 , 0)、(3 , 0) 兩點。則

下列哪些選項可能為 ( ) ( ) 0f x g x+ > 的解 

(1) 3x > 或 1x <    (2) x為任意實數   (3) 2x ≠  

(4)無解     (5) 3 2
2

x< <  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
17. 設 ,a b 為實數，已知 2 1x x− − 整除 17 16 3ax bx+ + ，則 a = 。 
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16. (3)(4)(5)
( ) ( 1)( 2) , ( ) ( 2)( 3) , , 0
( ) ( ) ( 2)[( ) 3 ]

0 ( ) ( ) ( 2)
( ) ( ) 0 2 2

30 ( ) ( ) 0 2

30 , 2 , ( ) ( ) 0

f x a x x g x b x x a b
f x g x x a b x a b
a b f x g x a x

f x g x x x
a ba b f x g x x or
a b

a ba b f x g x x
a b

= − − = − − ≠
 + = − + − −

+ =  + = −
 + > > <

++ ≠  + =  =
+

++ > = + > ≠
+

【答】：

【解】：令

若

的解為 或

若

當 且 時 的解為 2

3 3 30 , , ( ) ( ) 0 2
2 2

30 , 2 , ( ) ( ) 0

(3)(4)(5)

a ba b f x g x x
a b
a ba b f x g x
a b

++ < = + > < <
+
++ < = + >
+

當 且 時 的解為

當 且 時 無解

故選

 

 
 

17 16 2

17. 2961
3 1

(1597 987 ) (2584 1597 3)
1597 987 0

2961, 4791
2584 1597 3 0

ax bx x x
a b x a b

a b
a b

a b

+ + − −
+ + + +

+ =
  = = − + + =

【答】：

【解】：由長除法或綜合除法可得 除以 的餘式為
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3 218. ( )

(A) 0
(B) 0
(C) 0
(D) 0
(E) 0

f x ax bx cx d

a b c d
a
b
c
d

= + + +

− + − <
>
>
>
>

已知三次實係數多項式 的圖形如右圖，則下列哪些

關係式正確？

 

 
 
 
 
 
 
 
 

3 2 1 1 119. , , 2 3 4 0
1 1 1

x x xα β γ
α β γ

+ + + =
− − −

設 為 的三根，試求以 、 、 為三

根之新方程式為何？

 

 
 
 
 
 
  

x

y

0 53

1−
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18. (C)(D)(E)
(A) ( 1) 0 0
(B) 0

, ,
3 1 1 0 5

(C)

3 1
1 0 1 0 0

5
(D) (0) 0

0 , 0 , 0 0 0
(E) (0) 0

f a b c d a b c d
a

b
a

b b
a

d f
a b d a b c d c

d f

α β γ α β γ
α β γ

α
β α β γ

γ

− = − + − + <  − + − >
 <

< <
− < < − − < < >

−=

− < < −
−− < <  < + + ∴ >  >

 <
= >

< > > − + − > ∴ >
= >

∵

【答】：

【解】：

圖形右下降

設三根 ，

由圖可知 ， ，

三根之和

又

 

3 2

3 2

19. 10 10 5 1 0
2

1 3
4

2 2 3 4 ( )( )( )
1 10 (1 )(1 )(1 )

3
1 1 1 1

1 1 1
1 1

( 1)( 1)

x x x

x x x x x x
x

【答】：

【解】： 由根與係數關係可得：

可將多項式改寫為：

令 代入左右兩式

找出新三根之和、兩兩乘積和、三根之積

三根之和

兩兩乘積和

a b g
ab bg ga
abg

a b g
a b g

a b g

a b

+ + + =
ì + + =-ïïïï + + =íïï =-ïïî

 + + + = - - -
=  = - - -



+ + =-
- - -

+
- -

( ) ( ) ( ) ( )
3

2

3

3 2

3 23 2

2

2

3

1 1
( 1)( 1) ( 1)( 1) 2

1 1
( 1)( 1)( 1) 10

10 10 5 1 0

2 3

0
1 1

4 1 5 1 10 1 10

1

,
1

1, , 10
1 1

, 2 3 4 0
1, , 1 5 1 10 0

10

x x x

f x x x x x x x

x x x
x

xx

x x

三根之積

所求

【令】：利用連續綜合除法可得：

已知 為 之三根

為 之三根

為

b g g a

a b g

a b g

a b

b g

g

a

+ =
- - - -

=-
- - -

\  + + + =

= + +

+

+ = - + - + - +

+

-

+ + =

 - - - + + +

+
- -

=

5 1 0x 之三根+ =
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3 2

2 2 2

3 3 3

2 2 2

20. , , 2 5 1 0
(1)
(2)
(3) ( 2 6)( 2 6)( 2 6)

x x xα β γ
α β γ
α β γ
α α β β γ γ

− − + =
+ +
+ +
− − − − − −

設 為 的三根，求下列各小題之值：

。

。

。

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3

2

21. ( ) 7 ( )
(A) 0
(B) ( ) 0
(C) 0

2(D) ( ) 0
3

f x x x t t
t

f x x

f

α β γ
α γ

= − +
>

− =
+ + >

+ >

三次函數 ， 其中 為實數 的圖形如右，則下列選擇何者正確？

方程式 恰有三個實根
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3 2

3 2

2 2 2 2

3 3 3 2 2 2

20. (1)14 (2)35 (3) 3
, , 2 5 1 0

+ + =2
+ + 5

1

( ) 2 5 1 ( )( )( )
(1) ( ) 2( + + ) 14
(2) ( )( )

35
(3

x x x

f x x x x x x x

∵

【答】：

【解】： 為 之三根

令

a b g

a b g
ab bg ga
abg

a b g

a b g a b g ab bg ga

a b g a b g a b g ab bg ga abg

-

- - + =
ìïïïï =-íïï =-ïïî

= - - + = - - -

+ + = + + - =

+ + = + + + + - - - +
=

2 2 2

3 2 3 2 3 2

3 2 3 2

3 2 3 2 3 2

) ( 2 6)( 2 6)( 2 6)
1 ( 2 6 )( 2 6 )( 2 6 )

2 5 1 0 2 6 1
1 ( 2 6 )( 2 6 )( 2 6 )

1 1( 1 )( 1 )( 1 ) (1) 3

x x x x x x x

f

又

原式

a a b b g g

a a a b b b g g g
abg

a a a b b b g g g
abg

a b g
abg abg

- - - - - -

= - - - - - -

- - + =  - - =- -

= - - - - - -

= - - - - - - = =-
 

 
 

2

21. (A)(B)(D)
(A) (0) 0
(B) ( ) 3 3  
(C) 0
(D) 0 , 0, 0 | |

2 0
3 2
( ,0) ( )
2( ) 0

3

f t
f x y x

y f x x

f

∵

【答】：

【解】：

繪圖可知 與 有 交點 恰有 實根

且

又

且在區間 間， 之圖形皆位於 軸上方

a b g
a b g a b g g a

a g a g
g

g
a g

= >

= 
+ + =
+ + = > <  >

+ +
< < <

=
+

 >
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22. 右圖是三次函數 3 2( )f x px qx rx s= + + + 的圖形，請問下列選項哪些是正確

的？ 
(A) ( )g x rx s= + 為 ( )f x 在 0x = 附近的一次近似 

(B) 0p >  
(C) 0q >  
(D) 0r >  
(E) 0s >  

 
 
 
 
 
 
23. 三次函數 (2 1)y f x= − 的圖形如右所示，則 ( ) 0f x >  

的解為 。                

 
 
 
 
 
 
 
24. 已知 4 3 2( ) (4 ) (5 4 ) (4 4 ) 4f x x k x k x k x= + − + − + − + ，k 為實數，且 ( ) 0f x ≤ 的

解為 2x = − ，則滿足此條件 k 的範圍為 。         

 
 
 
 
 
  

x

y

31−

x

y

O
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22 (A)(C)(D)
    (A)

(B) 0

(C) , 0 0

(D) 0
(E) (0) 0

p
q q
p

y rx s r
s f

 <
−= >  <

= + >
= <

【. 答】：

【解】： 正確

右下降

由圖形可知 三根和

由一次近似 斜率可知 ,

 

 
 
23. 5 , 3

(2 1) 0 3 , 1
12 1

2
1 1( ) 0 3 , 1 5 , 3

2 2
( ) 0 5 , 3

x x
f x x x

tx t x

t tf t t t

f x x x

< ≠ −
− >  < ≠ −

+− =  =

+ +>  < ≠ −  < ≠ −

>  < ≠ −

【答】：

【解】：

令 帶入上式得  

 
 

2 2 2

2

2

24. 2 2
( ) 0 2 2
( 2) ( ) ( ) ( 2) ( 1)
( ) 0 2 1 0

4 0 2 2

k
f x x x x x

x f x f x x x kx
f x x x kx

D k k

− < <
≤ = −  = −

∴ +  = + − +
≤ = −  − + >

 = − <  − < <

【答】：

【解】： 的解為 表圖形在 軸上方且切 軸於

為 的因式

的解為 恆成立
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25. 設 2( ) 6 8f x x x= − + ，則不等式 (| |) | ( ) |f x f x≥ 的解為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
26. 關於三次函數 3 2( ) 3 2f x x x x= − + − + 的圖形下列敘述哪些正確？ 

(A) ( )y f x= 圖形的最右方是上升的。 
(B) 若 ( ) ( 2)g x f x= + ，則將 ( )y f x= 的圖形向右平移 2 單位可得 ( )y g x= 的

圖形。 
(C) 若 ( )y f x= 的圖形可由 3y ax px= + 的圖形 ( , )a p 為實數 經適當平移後

得到，則 1a = − 。 
(D) 若 ( )y f x= 的圖形可由 3y ax px= + 的圖形 ( , )a p 為實數 經適當平移後

得到，則 3p = 。 
(E) ( )y f x= 圖形為點對稱圖形。 
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25. 0 2 4
( ) 0 2 4

(| |) | ( ) |
0 2 4

(| |) | ( ) |

x x
f x x

y f x y f x
x x

f x f x

≤ ≤ ≥
=  =

= =
≤ ≤ ≥

≥

【答】： 或

【解】：令 或 。繪圖如右，

虛線為 ，圓點線為 。

由圖可知，當 或 時，

 
 

 

26 (C)(E)【. 答】：  

   【解】：(A) 因為 1 0a = − < ，所以圖形為右下降 

(B) 應該是向左平移2 單位 

(C)(D) 

( )y f x= 對稱中心的
3 1

3 ( 1)
x −= =

⋅ −
 則 

3( ) ( 1) 2( 1) 3y f x x x= = − − + − +  

所以 ( )y f x= 可由 3 2y x x= − + 平移得到  1, 2a p= − =  

(E) 對稱中心為 (1,3) 
 

(| |)y f x=

| ( ) |y f x=
y

x
42O
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