
使 用 說 明 

 精選各校試題，切中段考要點 

 

 

 

 

 主題式的編排，配合課程重點 

 

 

 

 

 課後搭配講義，週週搭配進度 

 

 

 

 

 雲端數位影音，學習不落人後 

 

 

 
 
 

善 用 專 業 教 材 ˙ 必 能 事 半 功 倍 

高頻率命題每個主題皆有附上 QR 碼，部分題目可連結影音講解，

讓同學可以跟著解析一步步學習解題脈絡，可迅速解惑無需等待。 
不論身處何處都能於線上觀看最詳盡的解說，打破距離限制，享受

最即時的影音教學。 

陳立數學每次課程平均進度為 3~5 個主題，課後除了教材中的主題作

業，更搭配此本高頻率命題，練習更多題型，確切掌握課程重點，創

造卓越效果，讓學習事半功倍。 

題目皆依陳立數學教材主題分類，題型明確，便於同學課後練習，迅

速複習當週上課重點。 

以學生學習角度設計的排版模式，讓同學快速提升學習效率。 

「高頻率命題」為收集全國各高中歷屆段考試題，由專業師資分析整

理，精選該主題必備試題，隨時掌握重要段考趨勢。 
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主題  平面直角坐標系

⊙基礎精選⊙

2 2 2 2 2 2

1. ( , )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

(1) (2) (3) (4) (5)

a b c d P x y

x a y b x c y d a c b d
P

x

+ + − + + + − = − + −

，，， 均為正實數，設　 為坐標平面上一點且滿足

則 點位置在

第一象限 第二象限 第三象限 第四象限 軸上

2. (2 , 8) ( 6 , 2) (6 , 5)A B C BAC BC D
D

− − − − ∠設 ， ， ， 的分角線交 於 點，

則 點坐標為 。

1

~6~



2 2 2 2 2

1. (2)

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( , ) ( , ) , ( , ) ( , ) , ( , )
( , ) ( , ) , ( , )

( , ) , ( , )
( , )

x a y b x c y d a c b d
P x y a b c d a b c d
P x y a b c d

a b c d
P x y

+ + − + + + − = − + −
− − − −
− −

− −
∴

【答】：

【解】：

表 到 等於 兩點距離

則 在 連線上

又 均在第二象限

在第二象限

 

 
 
 
 
 
2. (2 , 4)

: : 10 : 5 2 :1
12 6 10 2( , ) (2 , 4)
2 1 2 1

BD CD AB AC

D

−

= = =
− − −∴ = −
+ +

【答】：

【解】：
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23. (1, 5) (6,15)
3

B C D ABC BC ABD ADC

D

Δ Δ = Δ設 、 ， 點在 的 邊上且 的面積 的

面積，則 的坐標為 。

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 14. ( , )
3 1 2

________

k kk P k
k k
+ +
− −

=

設 為實數，如果點 在第二象限內，試求 之

範圍 。
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3. (3,9)

: 2 :3 :
3 (1,5) 2 (6,15) (3,9)

2 3

ABD ACD BD CD

D

Δ Δ = =
× + ×

 = =
+

【答】：

【解】：  

 
 
 

14. 1
2

1 10 1( 1)(3 1) 03 1 3
2 1 (2 1)( 2) 0 10 2

2 2
11
2

k

k kk kk
k k k k k

k

k

− < < −

+ < − < < + − < −    + + − > > < − >
 − 

 − < < −

【答】：

【解】：

或

取交集
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主題  重心、內心、外心 

⊙基礎精選⊙ 

1. (6 , 2) (0 , 6) ( 1 ,1)A B C− −平面坐標上與 ， ， 三點等距離之點坐標為

。  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. 已知平面上三點 (3,7) ( 5,1) (0,3)A B C ABC− Δ、 、 ， 的內心為 I AI， 的 

延長線與 BC 交於 D ， 求 D 點坐標為 。 

 
 
 
 
 

2
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2 2 2 2 2 2

1. (3 , 2)
( , )

( 6) ( 2) ( 6) ( 1) ( 1)
12 36 4 4 12 36 2 2 2
6 2 20 6 18 1
3 4 1

2 , 3 (3 , 2)
7 17

x y
x y x y x y

x y y x y
x y y x y
x y

y x
x y

−

− + − = + + = + + −
 − + − + = + = − +
 − − + = + = − +

+ =
  = − =  − − =

【答】：

【解】：令外心

 

 
 
 
 

5 72. ( , )
3 3

    

: : 2 :1
1 ( 5) 2 0 5

5 73 3 ( , )
1 1 2 3 7 3 3

3 3

BD CD AB AC

x
D D

y

−

 = =
× − + × = = −  − × + × = =



【答】：

【解】：內心為三角平分線交點
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主題  斜率 

⊙基礎精選⊙ 

1. ( )
( )

________

圖中是坐標平面上的十六個點 左、右、上、下間隔均相等 ，

考慮這些點中任意二點連成之直線 不考慮無斜率的情形 ，則

其中斜率最小者其斜率值為 。  
 

 

 

 

 

2. (6 , 2) ( 2 ,1) ________A B P y AP BP P− ⊥， ， 點在 軸上，且 ，求 點坐標 。 

 

 

 

 

 

3. (3 , 4) ( 2 ,1) ________A B P y A B P P−， ， 點在 軸上，且 ， ， 共線，求 點坐標 。 

 

 

 

 

 

3
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1. 3
3

−
−

【答】：

【解】：如右圖所示：可知斜率最小為
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2

2. (0 , 5) (0, 2)
2 1(0 , ) ( )( ) 1 3 10 0 5 2

6 2
(0 , 5) (0, 2)

y yP y y y y

P

−
− −

 = −  − − = = −
−

∴ −

【答】： 或

【解】：令 ， 或

點為 或

  
 
 
 
 
 
 

113. (0 , )
5

11 11(0 , ) : 3 5 11 0 (0 , )
5 5

P

P y AB x y P y P− + = = ∴
HJJG

【答】：

【解】：令 ， ， 代入得 ，
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1 2 1 24. : 2 : ( 1) 2 2L x ay L a x y L L a+ = + + = − ⊥ =設 ， 若 則 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 2 2 25. ( 77) ( 93) ( 78) ( 95)L x y x y− + − = − + −已知直線 ： ，試求此直線之斜率

值： 。  
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14.
3

1 1 1( )( ) 1
2 3

a

a a
a

−=

− + −= −  =
−

【答】：

【解】：

 

 

 

 

15.
2

(77 , 93) (78 , 95)
12

2

A B L AB

AB L

−

−= ∴ =
HJJG

【答】：

【解】：令 ， ，則 為 之中垂線

斜率 斜率
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主題  直線方程式 

⊙基礎精選⊙ 

1. 60 10
( ) 90

50 ( ) ________
y f x ax b

y f x
= = +

= =

某次數學考試成績不理想，最高分 分，最低分 分，老師想找

一個一次函數 調整分數，使最高分轉換成 分，

最低分 分，則 。  
 
 
 
 
 
 
 
 
2. (3 , 2) x y−過點 且 截距與 截距之絕對值相等之直線方程式為何？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. 0 0 0

(A) (B) (C) (D) (E)
ab bc ax by c< > + + =若 ， ，則直線 不通過

第一象限 第二象限 第三象限 第四象限 原點
 

 
 
 
 
 
 
 
 

4
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41. 42
5

490 60 4( ) 425
50 10 542

x

a b a
y ax b f x x

a b b

+

= + = = +   ∴ = + = +  =

【答】：

【解】：令

 

 
 
 
 
 
 
 

2. 1 1 2 3 0
5 5

(1) : 1

3 2(3 , 2) 1 1 : 1

(2) : 1

3 2(3 , 2) 1 5 : 1
5 5

2(3) (3 , 2) (0 , 0) : 2 3 0
3

x yx y x y

x yL
a a

a L x y
a a

x yL
a a

x ya L
a a

L m L x y

+ = − = + =

+ =

−−  + =  =  + =

+ =
−

−  + =  =  − =

−−  =  + =

【答】： 或 或

【解】： 截距同號，設

代入

截距異號，設

代入

零截距： 過 ，

 

 
 

3. (B) (E)

0 (0 , )a cm y
b b
x

= − > −




【答】： 、

【解】： ，與 軸交點

在 軸下方

不通過第二象限及原點

~17~



4. 3 0 5 4 0 (1 ,1)x py q x y
p q

− + = − + =
+ =

直線 與直線 垂直且過 ，

則 。

  
 
 
 
 

 

 

 

 
5. (2 , 3)L L設一直線 斜率不存在且過點 ，則 的方程式為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. 若一直線 L 沿著 x 軸正向平移 3 單位，再沿 y 軸正向平移 2 單位後， 

直線 L 又回到原來的位置，則 L 的斜率為何？ 
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4. 33
5 4 0 (1 , 1) 5 6 0

5 6 0 3 0
15 18 33

x y x y
x y x py q

p q p q

−
− + = + − =
+ − = − + =

 = − = −  + = −

【答】：

【解】：與 垂直，且過 直線為：

利用 與 同義

，

 

 
 
 
 
 
5. 2

: 2

x

L x

=


=

【答】：

【解】：斜率不存在 鉛直線

故

 

 
 
 
 
 

26.
3

( , ) , ( 3, 2)
2
3

L a b a b L

m

+ +

=

【答】：

【解】：假設 上有一點 由題意可知 也在 上

可知
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7. 設在坐標平面上的三條直線 1 2 3, ,L L L 斜率分別為 1 2 3, ,m m m ，若 1L 通過兩點

( 4 ,1) (2 , 3)− 、 ， 2L 平行直線 2 3 1 0x y+ + = ， 3L 垂直直線 2 3 1 0x y+ + = ，則下

列選項何者正確？ 

(1) 1 2 3m m m> >   (2) 1 3 2m m m> >   (3) 2 3 1m m m> >  
(4) 3 1 2m m m> >   (5) 3 2 1m m m> >  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8. 如圖，兩直線 1 2L L、 之方程式分別為 

1L y ax b= +： ， 2L y cx d= +： 。請問 

   下列哪些選項是正確的？ 
(1) 0a >    (2) 0b >    (3) a c>  

(4) b d>    (5) b d
a c

>  

 2L

1L
x

y

O

~20~



1 2 3

3 1 2

7 (4)
3 1 1 2 1 3, , 24 ( 2) 3 3 2

3
, (4)

m m m

m m m

− − −= = = = =
− − −

∴ > >

【. 答】：

【解】：

選

 

 

8 (2)(3)(4)
0 ( ) , 0 ( )

(1) 0
(2) 0
(3)
(4)

(5)

c a d b y
a
b
a c
b d

b d b dx
a c a c

< < < <
<
>
>
>

− > −  <

【. 答】：

【解】：由圖形可知： 斜率 軸交點判斷

╳：

○：

○：

○：

╳：由 軸交點可知：

~21~



主題  截距式的應用 

⊙基礎精選⊙ 
1. ( 3 , 2) 4L

L
− −若一直線 通過 且在第二象限所圍成的三角形面積為 ，

則此直線 的方程式為 。  
 

 

 

 

 
 
2. (6 , 8)L P x y

L
設直線 過 且在第一象限與 軸， 軸所圍成的面積為最小，

則最小面積為 ，又直線方程式 之截距式為 。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.設直線 L 與直線 6 5 7 0x y− + = 垂直，且其 x y、 截距和為 11− ，則直線 L 的方程

式為 。 

5

~22~



2

1. 1
2 4

: 1 0 0

3 2 1

1| | 4
2

8 3 28 1
8

3 8 16 0 4 2

: 1
2 4

x y

x yL a b
a b

a b

ab

ab a b
b b

b b b a
x yL

+ =
−

+ = < >

− − + = 
 =


−
 = − =  − =

 − − = =  = −

∴ + =
−

""

""

【答】：

【解】：令 ， 且

由 ， 代入

，





 

 

 

2. 96 1
12 16

: 1 0 0

6 8 48 48 1 11 2 96
4 2

6 8 196 ( , ) (12 ,16)
2

: 1
12 16

x y

x yL a b
a b

P ab
a b ab ab

a b
a b

x yL

+ =

+ = > >

 + = ≥  ≤  ≥

∴ = = =  =

∴ + =

【答】： ，

【解】：令 ， 且 ，

代入

最小面積 ，此時

 

 

3 5 6 30
115 6 , 11 11 30

5 6 30
5 6 30

x y
k kx y k k k

L x y

+ = −

+ = + = −  = −  = −

 + = −

【. 答】：

【解】：令直線

：
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主題  二線關係

 

⊙基礎精選⊙ 

1 21. : ( 1) 3 4 : ( 1) 2 3 1
________

L a x y L a x ay a
a

− + = + + = −
=

若兩直線 與 平行，

則 。  

 

 

 

22 ( ) ( ) 4x y+ =. 是非題 在直角坐標平面上，方程式 所表示的圖形為二條平行線。

 

 

 

 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

3. : 2 3 0 : 2 3 0 : 1 0
(1) ( )

(2) ( )

L x y L x y L ax y
L L L a

L L L a

− + = + = − − =設三直線 ， ， ，請問：

若直線 ， ， 不能圍成三角形，則 值為 。 有三解

若直線 ， ， 可以圍成一個直角三角形，則 值為 。 有兩解

 

 
 

6
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2 2

11.
2

1 3 4 2 2 3 3 2 5 3 0
1 2 3 1

1( 3)(2 1) 0 3 ( )
2

a a a a a a
a a a

a a a

−

− = ≠  − = +  − − =
+ −

 − + =  = −

【答】：

【解】：

不合 或

 

 

 

2. ( )
2 2x y x y+ = + = −

○【答】：

【解】：所求為 與
 

   

 

1 3 2 3

3

1 3

1 2 13 33. (1) (2) 2
2 3 9 2

(1)
1 2 1 2 3 2/ / / /

1 2 1 3

9
2 3 0 9 6 137 : 1 0

2 3 0 6 7 7 9
7

1 2 13
2 3 9

(2)
1: 1 2
2

a a

L L a L L a
a a

xx y
L a a

x y y

a

L L a a

= − − = −

− −
 =  =  =  =

− −

 = −− + = − − − − =  = + =  =


 = − −

⊥ × = − = −

【答】： 或 或 或

【解】： 不能圍成三角形

三線交一點

，代入

綜合 或 或

圍成直角三角形

，

 





  2 3
2 3: 1
3 2

32
2

L L a a

a

⊥ − × = − =

 = −

，

綜合 或  

~25~



主題  直線平移與旋轉 

⊙基礎精選⊙ 
1. 2 1 , ( 2,3) , (4,5)L y mx m m A B

AB m

= − + −已知直線 ： 其中 為實數， ，

若直線與 相交，求 的範圍。

  
 
 
 
 
 

2. (1,5), (4, 5) 2 3A B L y mx m AB
m

− = + −坐標平面上， ，若直線 ： 恆與 相交，

求 的範圍 。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. 把直線 2 3 4 0x y+ + = 水平左移 2 單位，再鉛直上移 3 單位，所得到的直線為

L ，則 L 的方程式為 。  

 
 

7

~26~



11. 2
2

    2 1 ( 2) 1 (2,1)
1 12 , 2
2 2PB PA

m m

y mx m y m x P

m m m M

≥ ≤ −

= − +  = − + 

= = − ≥ ≤ −

【答】： 或

【解】： 直線必過

故所求範圍為: 或
 

 

 

 

1 82.
3 3

( 2) 3 3 ( 2)
( 2, 3)

5 ( 3) 2 1
4 ( 2) 6 3

5 ( 3) 8
1 ( 2) 3

1 8
3 3

OB

OA

m

y m x y m x

m

m

m

− ≤ ≤

= + − + = +
− −

− − − −= = = −
− −

− −= =
− −

∴− ≤ ≤

【答】：

【解】： ，

直線恆過

如右圖所示  

 
 
 

2
3

3. 2 3 1 0
    2 3 4 0 2( 2) 3( 3) 4 0 2 3 1 0

x y
x y x y x y

+ − =
+ + = ⎯⎯→ + + − + =  + − =左

上

【答】：

【解】：

~27~



4. 已知點 ( 2 ,1)A − 、點 B (4 , 3)− 與直線 4L x y k− =： ，下列哪些 k 值會讓 L 與 

線段 AB 沒有交點。 
(A) 12−   (B) 6−   (C) 6   (D) 18   (E) 21 

~28~



4 ( )( )( )
( 2 ,1) 6
(4 , 3) 16

6 16
, ( )( )( )

A D E
A k
B k

k
A D E

−  = −
−  =

− ≤ ≤

【. 答】：

【解】： 代入

代入

當 有交點

故無交點時 選

~29~



 主題 到直線的距離  

 

*1. 設實數 x, y 滿足8 15 6x y− = ，則 2 2( 1) ( 1)x y− + + 之最小值為__________。 

 
 

 

 

 

 

2. 若點 (1,2) 到直線 2x y k+ = 之距離為
1

5
，則 k =________。 

 

 

 

 

 

 

 

3. 若 x 軸上一點 P 到直線3 4 6x y− = 之距離為 2，則點 P 之坐標為_________。 

 

 

 

 

 

 

 

*4. 試求與直線 :3 4 1 0L x y− + = 平行且相距 3 的直線方程式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

*5. 已知 ABC 的重心為 (8,1)G ，又 BC 邊所在的直線方程式為3 4 5 0x y− − = ， 4BC = ，則 

ABC 面積為_________。 

 

 

 

 

 

 

  

8

~30~



 

*6. 平面上連接兩點 (6, 2)P − 及 (1,5)Q 之直線與直線 : 2 3 0L x y− + = 交於點 R ，則 :PR QR =  

    ________。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*7. 平面上有一個三角形 ABC ，已知 (2,6)A ，又 B 的內角平分線恰在 0x y− = 上， AB 邊 

上的高恰在直線 3 18x y+ = 上，求 BC 所在之直線方程式。 

 

 

 

 

 

 

8. 平面上有一個三角形 ABC ，其中 (8,10)A ，又 AB 的中線恰巧在 3 15 0x y+ − = 上， 

ABC 的內角平分線在 0x y− = 上，試求 A點所在的高的直線方程式。 
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9. ABC 中，已知 (4,0)A ，且 B 之平分線為3 2 0x y− − = ， C 之平分線為 2 1 0x y+ + =  

，則 BC 邊所在的方程式為                      。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

10. 若 ABC 的 A點坐標為 (1,5)， ABC 之角平分線方程式為 1 : 1 0L x y− + = ， BC 之中垂 

線方程式為 2 : 4 2 15 0L x y+ − = ，則 ABC 的垂心坐標為__________。 

 

 

 

 

 

 

 

 

*11. 如圖 ABC ，其中 A 的內角平分線恰好為 y 軸， AB  

 邊所在的直線方程式為 2 2 0x y− + = ，而 C 的內角平 

 分線恰好為 0x y+ = ，試求 B 點坐標為         。 

 

 

 

 

 

 

  

x 

y 

A 

B 

C 
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12.  下列各選項中，何者與 (2,0), (0,2)A B 兩點所圍的三角形面積有最大值？ 

 (1) (3, 4)     (2) ( 2, 2)− −   (3) (0, 0)   (4) 0.3010(log 2,10 )    (5) ( , 10) 。 

 

 

 

 

 

 

13.  [111學測 B] 

 有一射擊遊戲，將發射台設置於坐標平面的原點，並放置三個半徑為1的圓盤靶子，其 

圓心分別為 (2,2)、 (4,6)與 (8,1) 。玩家選定一正數 a ，並按下按鈕後，發射台將向點 

(1, )a 方向發射一道雷射光束（形成一射線）。假設雷射光束擊中靶子後可以穿透並繼續 

沿原方向前進（削過圓盤邊緣也視為擊中）。試選出正確的選項： 

(1) 雷射光束落在通過原點且斜率為 a 的直線上 

(2) 若
3

2
a = ，則雷射光束會擊中圓心為 (4,6)的圓盤靶子 

(3) 玩家可以僅發射一道雷射光束就擊中三個圓盤靶子 

(4) 玩家至少需要發射三道雷射光束才可擊中三個圓盤靶子 

(5) 玩家發射一道雷射光束後，若擊中圓心為 (8,1) 的圓盤靶子，則
16

63
a   。 

 

 

 

 

 

 

 

 

*14. 將一張畫有直角坐標系的圖畫紙沿著直線摺疊一次，發現摺完後 (4, 5)A − 與 B(8, 3)重合 

，此時，C(1,4)會與哪一個點重合？答：____________。 
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簡  答  

 

1. 1     2. 3 或 5    3. 
16

( ,0)
3

或
4

( ,0)
3

−
 

4. `:3 4 14 0L x y− − = 或 `:3 4 16 0L x y− + =   5. 18    6. 13: 6  

7. 3 0x y− =    8. 6 5 98 0x y+ − =   9. 3 2 2 0x y+ + =   10. 
2 25

( , )
3 3

−
 

11. 
6 2

( , )
5 5

− −
   12. (2)    13. (1)(2)(5)   14. ( 1,0)−   
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主題  極值分析 

⊙基礎精選⊙ 
1. (2 , 2)

(14 , 6)( )

( )

A P
B B B

P

α β

小葉打撞球，球從 點打出去，碰上台邊 點，

再折回撞擊 球， 球的位置是 如右圖，

則 點的位置坐標為 。

提示：入射角 等於反射角

 

 
 
 
 
 

2 22. ( 3) 9 ( 7) 16 ________x x− + + − + 的最小值 。 
 
 
 
 
 
 
 
3. (3 , 2) ( 1 , 4) : 1 0

________

A B L x y

P L AP BP P

− + + =

+

坐標平面上有兩點 ； 及直線 ，

若 為 上之動點，當 有最小值時， 點的坐標

為 。  

 
 
 
 

9
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1. (5 , 0)
(2 , 2)

: 2 3 10 0 5
(5 , 0)

A A x

A B x y y x
P

′ −

′ − = = =
∴

HJJG

【答】：

【解】： 為 對 軸之對稱點

，令 得

 
 
 
 
 

2. 65

( , 0) (3 , 3) (7 , 4)
(7 , 4)

65

A x B C AB AC
C C x

C B

+
′ −

′= =

【答】：

【解】：令 ， ， ，則所求即 之最小值

令 為 對 軸之對稱點

則最小值  
 
 
 
 

9 43. ( , )
5 5

( , )
3 2: 1 1 0 (0 , 1) ( , )

2 2
( 3 , 4) : 4 8 0

9
4 8 0 9 45 ( , )

1 0 4 5 5
5

A x y A L
x yAA x y x y AA

A A B x y

xx y
P

x y y

−

′
+ +′ ′− = + + = − =

′ ′∴ − −  − + =
− =− + = − ∴ + + =  =



HJJG

HJJG

【答】：

【解】：令 為 對 之對稱點

，和 聯立得 中點  
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主題  直線系 [數位延伸] 

⊙基礎精選⊙ 

1 21. : 299 188 2 0 :144 84 1 0
________

L L x y L x y
L

+ + = + + =已知直線 過原點及 和

之交點，則直線 方程式為 。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. : 3 0

_________
L mx y m m L+ + + =設直線 ，對任意實數 ，直線 恆通過一個固定點，

其坐標為 。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
3. (2 1) ( 3) (5 1) 0

________
k R k x k y k P P∀ ∈ − + + + + =，直線 恆過定點 ，則 之坐標

為 。
 

 
 
 

10
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1. 11 20 0
: (299 188 2) (144 84 1) 0

(0 , 0) 2 0 2 :11 20 0

x y
L x y k x y

k k L x y

+ =
+ + + + + =
 + = = − ∴ + =

【答】：

【解】：令

代入 ，

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ( 1 , 3)

( 1) ( 3) 0 ( 1 , 3)m x y
− −
 + + + =  − −

【答】：

【解】： 恆過
 

 
 
 
 
 
 
 

3. ( 2 , 1)
(2 5) ( 3 1) 0
2 5 0 2

( 2 , 1)
3 1 0 1

k x y x y
x y x

P
x y y

− −
 + + + − + + =

+ + = = − 
  ∴ − − − + + = = − 

【答】：

【解】：  
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主題  二元一次不等式 

⊙基礎精選⊙ 

1. 6 2 2 4y x y− ≤ − ≤ ≤不等式 的圖形為何種圖形？ ，

其面積為 。
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ( )
(A) ( 1) 0
(B) ( 1) 0
(C) ( 1) 0
(D) ( 1) 0
(E) | | | | 1 0

xy x y
xy x y

x y x y
x y x y

x y

+ − ≤
+ − ≥

+ − ≥
+ − ≤

+ − ≤

下列不等式何者的解集合為右圖中之灰色區域 含邊界 ？

 

 

 

 

 

 
 

11

~40~



1. 6
2 8 0

6 2 2 4 2 0
4 0

(4, 2) (6, 4) (0, 4)
1 6 2 6
2

x y
y x y x y

y

+ − ≥
− ≤ − ≤ ≤  − − ≤
 − ≤

= × × =

【答】：三角形；

【解】：

其圖形為三角形區域如右

頂點坐標為 、 、

面積

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. (D)

: 1 0

00
0 0 (D)

1 0 1 0

AB x y

xx
y y
x y x y

+ − =

 ≥≥  ∴ ≥  ≥ ∴ 
 + − ≤ + − ≤ 

HJJG
∵

【答】：

【解】：

灰色部分之不等式解為 選
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3. ( , 2) ( 4 , ) : 4 3 12 0A k B k L x y k− − + =設 與 兩點在直線 的同側，則實數

之範圍為 。
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. 試問圖中鋪色部分(包含邊界)為下列哪一個不等式組之解？ 

(A)
3
4 3 12
2 3 6

x y
x y
x y

≥
 − ≥
 + ≤

    (B)
3
4 3 12
2 3 6

x y
x y
x y

≥
 − ≤
 + ≤  

(C)
3
4 3 12
2 3 6

x y
x y
x y

≤
 − ≥
 + ≥

    (D)
3
4 3 12
2 3 6

x y
x y
x y

≤
 − ≤
 + ≥

 

 

 

 

 

x

y

3x y=
4 3 12x y− =

2 3 6x y+ =
O
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3 43.
2 3

(4 3 2 12)(4 ( 4) 3 12) 0
3 4(4 6)( 4 3 ) 0 (3 4)(2 3) 0
2 3

k

k k

k k k k k

− < < −

− ⋅ + ⋅ − − + >

 + − − >  + + <  − < < −

【答】：

【解】：  

 
 

 
 
 
 
 
 
4. (B)

0

(B)

a
ax by c
ax by c

>
+ ≥
+ ≤

【答】：

【解】：在 的條件下

直線 的圖形在直線右側(包含直線)

直線 的圖形在直線左側(包含直線)

故選
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5. 在坐標平面上，若不等式組

2 4
1 3

x y
x

y k

+ ≥ −
− ≤ ≤
 ≤

表示的區域為一個三角形及其內部， 

則 k 可為哪些選項？ 

(1) 3
2

−      (2) 2
3

     (3) 2−      (4) 7
2

−      (5) 4   

 

 

 

 

 

 

 

6. 聯立不等式
0
0

x ay b
cx dy e

+ + ≥
 + + ≥

的圖形 

為右圖陰影部分，則下列哪些選項為正數？ 
(A) a   (B) b    
(C) c   (D) d     
(E) e  

 

x

y
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( )( )5. 1 3
3    :

2
7 3
2 2

7
2

k

k

k

−>

− < ≤

≤ −

【答】：

【解】：如圖 當 ，圍出梯形。

當 ，圍出三角形。

當 ，無圖形

 

 

 

 

 

 

1

2

1

1 2

1 2

6 ( )( )
0
0

0 0
, , 0

0 , 0 , 0 , 0

B E
x ay b L
cx dy e L
L x x ay b

L L c
c eL a b L y x d e

d d

+ + ≥ ⋅⋅⋅⋅⋅ ⋅
 + + ≥ ⋅⋅⋅⋅ ⋅

>  + + ≥
 <

−< > = − < >

∵

【. 答】：

【解】：

中 項係數 表此線右半範圍

由圖表示

： ：

3
2

y = −

1x = 3x =

2 4x y+ = −

x

y

7
2

y = −

~45~





主題  圓標準式 

⊙基礎精選⊙ 

1. (1,4 ), (3, 2) 10A B AB−圓過點 且弦 距圓心為 ，求圓方程式。 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2. 2 5 6 0 2 5 10 0

2 2 0
x y x y

x y
− − = − + =

− + =
圓與二直線 及 均相切，且圓心在直線

上，求此圓方程式。
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2 2 2 2

2 2

2 2

2 2

2 2 2 2

2 2

2 2

1. ( 5) ( 2) 20 ( 1) 20

1 (3 1) ( 2 4) 2 10

2 10

3 10 10 2 5

4 ( , )

( 1) ( 4) ( 3) ( 2)

( 1) ( 4) 20
3 1

( 1) ( 4) 20

x y x y

AB

M AB MB

r

TA TB
T h k

TA r

h k h k

h k
h k h
h k

− + − = + + =

° = − + − − =

° ∴ =

° = + =

 =° 
 =

 − + − = − + + 
− + − =

− = − 
− + − =

【答】： 或

【解】：

為 中點

半徑

令圓心 利用

2 2 2 2

5 1
2 0

5 ( 5) ( 2) 20 ( 1) 20

h
k k

x y x y

= = − 
 = = 

° − + − = + + =

或

圓方程式為 或

 

 

 

2 2

1 2

2 2

1

2

642. ( 6) ( 2)
29

1 2 2 0 (2 2, )
2

| 4 4 5 10 | | 4 4 5 6 |
4 25 4 25

| 6 | | 10 |

12 36 20 100
32 64 2

3 ( 6, 2)
| 12 10 10 | 84

4 25 29

5 ( 6)

x y

x y t t
d d

t t t t

t t

t t t t
t t

r d

x

+ + + =

° − + = −
° =

− − + − − −=
+ +

 − + = − −

 − + = + +
 = −  = −

° − −
− + +° = = =

+

° +

【答】：

【解】： 圓心在 上，令圓心為

利用圓上

得

圓心

半徑

圓方程式： 2 64( 2)
29

y+ + =
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主題  圓一般式與判別式 

⊙基礎精選⊙ 

1 2 31. : 9 0, : 2 0, : 3 7 0L x y L x y L x y− − = + = − − =三直線 圍成三角形，

試求此三角形外接圓方程式。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 22. , (2 1) 2 4 0a b a x ay ax ay k
k

− + − − + =設 為實數，若方程式 所表示的

圖形為一圓，則 之範圍為 。  
 
 
 
 
 
 
 

2 2 2 2 2
1 2

2 2 2
3

3. 0 : : 2 12 10 8 0 , : 2 2 0 ,
: 22 6 8 25 36 0

a C x y ax y a C x y x a a
C x y x ay a a a

> + + + + + = + − − + =

+ − − + − + = =

，已知三圓

之圓心在一直線上，則 。 
 

 
 
 

13
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2 2

1 2

1 3

2 3
2 2

2 2

1. 4 12 15 0
1 (6, 3)
2 ( 1, 10)
3 (2, 1)

4 0
(6, 3) 36 9 6 3 0
( 1, 10) 1 100 10 0
(2, 1) 4 1 2 0

4, 12, 15

5

x y x y
L L A
L L B
L L C

x y dx ey f
A d e f
B d e f
C d e f

d e f

x y

+ − + + =
° −
° − −
° −

° + + + + =
− + + − + =

− − + − − + =
− + + − + =

 = − = =

° +

【答】：

【解】： 、 求交點

、 求交點

、 求交點

令圓方程式

代入得

圓方程式 4 12 15 0x y− + + =

 

 

 

2 2

2 2

2. 5
2 1 1

2 4 0
( 1) ( 2) 5

5 0 5

k
a a a

x y x y k
x y k

k k

<
− =  =

+ − − + =
 − + − = −

∴ − > <

【答】：

【解】：由

原方程式整理成

表實圓

得  

 

 

2 2
1 1

2 2 2
2 2

2 2 2
3 3

2

0

3. 4
: 2 12 10 8 0 ( , 6)
: 2 2 0 (1 , )
: 22 6 8 25 36 0 (11 , 3 )

3 6 3 0:
11 11 1

20 0 ( 5)( 4) 0
4( 0)

C x y ax y a O a
C x y x a a O
C x y x ay a a O a

a a
a

a a a a
a a

+ + + + + =  − −

+ − − + = 

+ − − + − + = 
+ −=
+ −

 + − =  + − =
∴ = >

【答】：

【解】： 圓心

圓心

圓心

此三個圓心共線
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主題  圓直徑式 

⊙基礎精選⊙ 
2 21. 2 4 1 0O x y x y P Q

OPQ
+ + − + =

Δ
自原點 作圓 的二切線，切點為 與 ，

求 外接圓方程式。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 22. : 2 1 : 3 2 5 (1, 0) ,
, , ,

L x y L x y A P B C
P A B C
− = + =與 之交點為 ，自 到二直線垂足分別為 ，

求過 之外接圓方程式。
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2 2

2 2 2 2

2 2

1. 2 0

1 2 4 1 0 ( 1) ( 2) 4
( 1, 2)

2 90

3
( 1) ( 2) 0

2 0

x y x y

x y x y x y
T

OPT OQT

OPTQ OT
x x y y

x y x y

+ + − =

° + + − + =  + + − =
−

° ∠ = ∠ = °

°
 + + − =

 + + − =

【答】：

【解】：

圓心

外接圓為 直徑圓

 

 
 
 
 
 

2 2

1 2

2 2

2. 2 1 0
2 1 1

1 :
3 2 5 1

2 (1, 0)
3 90

4
( 1)( 1) ( 1) 0

2 1 0

x y x y
x y x

A
x y y

P L L
ABP ACP

ABPC AP
x x y y

x y x y

+ − − + =
− = = 

°  + = = 
°
° ∠ = ∠ = °

°
− − + − =

+ − − + =

【答】：

【解】：

不在 、 圖形上

的外接圓為 的直徑圓
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主題  圓系 [數位延伸] 

⊙基礎精選⊙ 
2 21. 2 4 1 0 2 0x y x y x y y+ + − + = − =求過圓 與直線 的交點，且與 軸

相切的圓方程式。
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2 2 2 2

2 2

2 2

2

2

2 2

1. 2 2 1 0 10 2 1 0

1 2 4 1 (2 ) 0

(2 2 ) (4 ) 1 0
2 0

(4 ) 1 0
3

0

( 4) 4 0 4 2
2 6

4 2

x y x y x y x y

x y x y k x y

x y k x k y
y x

y k y
y

D

k k
k k

x y

+ − − + = + − + + =

° + + − + + − =

 + + + − + + =
° =

− + + =
° 

 =

 + − =  + = ±
 = − = −

° + −

""
∵

【答】： 或

【解】： 圓可令為：

軸方程式：

代入圓可得

軸與圓相切 只有一個切點

式有兩個相等實根

或

圓方程式：





2 22 1 0 10 2 1 0x y x y x y− + = + − + + =或
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主題  圓軌跡 

⊙基礎精選⊙ 
2 21. (1, 2) ( 3) ( 4) 8A P x y AP+ + − =， 在 上移動，求 中點的軌跡方程式。 

 
 
 
 
 
 
2. , 12A B x y AB AB=已知 二點分別在 軸、 軸上，且 ，則 中點之軌跡方程式

為 。
 

 
 
 
 
 
3. ( 3 ,1) (2 ,1) 3 : 2A B P−平面上至 ， 之距離比為 之點 的軌跡方程式。
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2 2

2 2

2 2

2 2

2 2 2 2

2 2

1. ( 1) ( 3) 2

1 ( , ) ( , )

2 ( 3) ( 4) 8
1

2 123
2 2 2

2
4 ( 3) ( 4) 8

(2 1 3) (2 2 4) 8

(2 2) (2 6) 8 4( 1) 4( 3) 8

( 1) ( 3) 2

x y

P a b AP M x y

P a b
ax a x
b b yy

a b

x y

x y x y

x y

+ + − =

°

° + + − =
+ = = −°  + = − =



° + + − =

 − + + − − =

 + + − =  + + − =

 + + − =

∵

【答】：

【解】： 令 ， 中點

點滿足

此為軌跡方程式

 

 
2 2

2 2

2 2

2 2

2. 36

( , ) , ( ,0) , (0, )

, 144
2 2

(2 ) (2 ) 144
36

x y

AB M x y A a B b
a bx y a b

x y
x y

+ =

 = = + =

 + =
+ =

【答】：

【解】：設 中點

且

故所求為

 

 
2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

3. 12 2 1 0

2 ( 3) ( 1) 3 ( 2) ( 1)

4( 6 9 2 1) 9( 4 4 2 1)
5 5 60 10 5 0 12 2 1 0

x y x y

x y x y

x x y y x x y y
x y x y x y x y

+ − − + =

+ + − = − + −

+ + + − + = − + + − +
+ − − + =  + − − + =

【答】：

【解】：  
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主題  點與圓的關係 
⊙基礎精選⊙ 

1. 自點 (1 , 5)P 向圓 2 2 6 4 4 0x y x y+ − + + = 作二切線， 

切點分別為 A ， B ，則 

  (1)切線段 PA 長為 。   (2) PABΔ 之外接圓方程式為 。 

 
 
 
 
 
 
 
2. 若點 ( , )P x y 在圓 2 2: 4 2 4 0C x y x y+ − + − = 上，則 2 2( 1) ( 3)x y+ + − 的最小值 

  。 

 
 
 
 
 
 
 
3. 設 k 為一正整數，若坐標平面上一點 ( 2 , 3)P − 可以向圓 

  2 2: 2 6 3 13 0x y kx y kΓ + + − + + = 做出兩條切線，則符合條件之所有 k 值的總 

  和為 。 
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2 2

2 2

2 2 2

2 2

2 2

3 531. (1) 2 11 (2) ( 2) ( )
2 4

6 4 4 0
( 3) ( 2) 3 (3 , 2) 3

(1) 1 5 6 1 4 5 4 2 11
3(2) (2 , ) 53
2

3 53( 22 (( )
2 4

) )

x y

x y x y
x y O r

PA

OP OP OP

x y

− + − =

+ − + + =
 − + + =  − =

= + − ⋅ + ⋅ + =

=

 − + − =

【答】：

【解】：圓

圓心 ，半徑

所求外接圓即以 為直徑的圓， 中點 ,

所求圓：

 

 
 
 

2 2

2 2

2 2 2 2 2

2 2

2. 4
1 : ( 2) ( 1) 9 , (2 , 1) , 3
2 ( 1 , 3)

( 1) 3 4 ( 1) 2 3 4 0

3 ( 1) ( 3) ( ( 1) ( 3) )
( , ) ( 1 , 3)

4 ( ) (5 3) 4

C x y T r
A C

A

x y x y
P x y A

AT r

° − + + = − =
° −

− + − ⋅ − + ⋅ − > 

° + + − = + + −
−

° = − = − =

【答】：

【解】： 圓心 半徑

代入 得

在圓外

表 和 的距離平方

最小值

 

 
 
 

2 2 2

2

2 2

3. 18
    1 ( ) ( 3) 3

1
4

3 4 0 4 1
2

( 2) 3 2 ( 2) 6 3 3 13 0
8

1 , 2 4 8 5 , 6

2
2

, 7 18

x k y k k
k k k k

P
k k

k
k k

° Γ + + − = − −
 − − >  > < −

°
 − + + ⋅ − − ⋅ + + >
 <
° ° < < 

°
°



°

【答】：

【解】： 將 整理成標準式得 為一圓

或

在圓外即可作出兩條切線

由 得 可能為 總和為

( 1, 3)A −  

2 P 

3 (2 , 1)T −  

~58~



主題  圓與直線的關係 

⊙基礎精選⊙ 
2 21. ( 0) 4 2 1 0

6

y mx m x y x y A B

AB m

= > + − + + =

= =

設直線 與圓 交於 、 兩點，

若 ，則 ？
 

 
 
 
 
 
 

 

 
2 22. : ( 2) 3 ( , ) yC x y P x y C

x
− + =已知坐標平面上圓 ，若 為圓 上一點，則 的最

大值為 。  
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2 2 2 2

2 2

2

2 2 2

2

11.
3
1 4 2 1 0 ( 2) ( 1) 4

62 (2, 1) 2
2

6 53 2 ( )
2 2

4 0

| 2 1| 5
21

2 | 2 1| 5 1 2(4 4 1) 5( 1)

3 8 3 0 (3 1)( 3) 0
1 ( 0)
3

x y x y x y

r M AB MB

d

mx y

m

m

m m m m m

m m m m

m m

° + − + + =  − + + =

° − = =

° = − =

° − =

+= =
+

 + = × +  + + = +

 + − =  − + =

 = >∵

【答】：

【解】：

圓心 ， ； 為 中點，

如圖，

直線

利用圓心到直線距離

取

 

 
 
 
2. 3

( , )

tan 60 3

y x y
x

Max∴ = ° =

【答】：

【解】： 可視為動點 到原點的斜率

由圖可知  

 

A B

i

i
M

d
O

3  

2  

1
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2 23. 1 : 6 4 5 0L C x y x y L C
L

− + − − + =有一直線 其斜率為 ，圓 ，若 與 相切，

則 的方程式為 。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 24. : 3 4 2 0 : 2 2 14 0

(1) (2)

L x y C x y x y A B

A B AB

+ − = + − − − =

=

直線 與圓 交於 ， 兩點，求

， 兩點的中點座標為 。 。  
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2 2

3. 1 0 9 0

: 6 4 5 0 (3 , 2) 2 2
: 0

3 2
2 2 5 4 1 9

1 1
: 1 0 9 0

x y or x y

C x y x y r
L y x k x y k d r

k
k k or

L x y or x y

+ − = + − =

+ − − + =  =
= − +  + − = ∴ =

+ −
 =  − =  =

+
∴ + − = + − =

∵

【答】：

【解】： 圓心 ，

設 相切  

 
 
 
 
 
 
 

2 2

2 2

2 14. (1) ( , ) (2) 2 15
5 5

(1) (1 ,1)
2

3 4 2 5 2 1( , )
4 3 1 1 5 5

5
3 4 2

(2) 2 1 , 4
9 16

2 4 1 2 15

L

x
x y
x y y

AB r d d r

AB

 =+ =  ∴ − =  =


+ −
= − = = =

+

∴ = − =

【答】：

【解】： 中點即圓心 在 上的垂足

中點

其中
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主題  圓的切線 

⊙基礎精選⊙ 
2 21. (1, 5) 4 2 4 0A x y x y− + + − − =試求過點 且與圓： 相切的直線方程式。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 22. 2 7 0 6 2 5 0
( )

x y x y x y− + = + + − + =求與直線 垂直且與圓 相切的直線方程式。

兩解 
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2 2

2

2

2 2

1. 3 4 17 0 1
1 (1, 5) 1 25 4 10 4 36 0

2 ( 2) ( 1) 9 ( 2,1) 3
3 5 ( 1) 5 0
4

| 2 1 5 | 3
1

| 3 6 | 3 1

9 36 36 9 9
336 27
4

x y x
A

A

x y
A y m x mx y m

m m

m

m m

m m m

m m

+ + = =
° − + + + − = >
∴

° + + − = − =
° + = − − − − =
°

− − − −
 =

+

 − − = +

 + + = +

 = −  = −



【答】： 或

【解】： 代入圓方程式得

在圓外

圓： 圓心 ，半徑

過 切線： 即

利用圓心到切線距離等於半徑

3 4 17 0
5 (1, 5)

1

x y
m A

x

+ + =
° −

=

切線方程式為

另一條 不存在，為鉛直切線，且過

方程式為
 

 
 
2. 2 4 0 2 6 0

2 7 0 : 2 0

( 3 , 1) 5

3 2
5 1 5 4 6

1 4
: 2 4 0 2 6 0

x y or x y
x y x y k

r
d r
k

k k or

L x y or x y

+ − = + + =
− + =  + + =

− =
∴ =

− + +
 =  − + =  = −

+
+ − = + + =

∵

【答】：

【解】：與 垂直 設切線

圓心 ，

相切

則
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3. 平面上一圓 2 2: ( 3) 9C x y+ + = ， 

若圓外一點 (0 , 6)P 向圓C 做兩 

切線 PA
HJJJG

， PB
HJJJG

分別與圓C 相 

切於 A ， B 兩點，試求： 

(1) 過 , ,A B P 三點的外接圓方程式。 

(2) 兩切線方程式。 

(3) 直線 AB 方程式。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. 在坐標平面上，有一光線自 (5 , 4)− 射出，經 y 軸反射後與圓 

  2 2: ( 2) ( 2) 5C x y− + − = 相切，則此光線未反射前行徑路線的 

直線方程式為 。 

x

y

A

B( 3 , 0)O −

(0 , 6)P
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2 2

2 2

2

2

3. (1) 3 6 0 (2) 3 4 24 0 0 (3) 2 0
(1) ,

( 3)( 0) ( 0)( 6) 0 3 6 0
(2) ( 6) ( 0) 6 0

3 6
( , ) 3 2 1

1
3 3 4 24 0 0
4

(3)

x y x y x y or x x y
P O

x x y y x y x y
y m x mx y

m
d O L r m m

m

m or x y or x

+ + − = − + = = + =

+ − + − − =  + + − =
− = −  − + =

− +
∴ =  =  − + = +

+

 =  − + = =

∵

【答】：

【解】： 所求即以 為直徑之圓為

設切線

相切

不存在 切線為

直 : (0 3)( 3) (6) 9 2 0AB x y x y+ + + =  + =
HJJG

線  

 

 

 

1 2

2

2 2

2

1 1

4. 2 3 0
(5, 4) ( 5, 4)

: 4 ( 5) 5 4 0
2 2 5 4 1 315 ( )

2 22( 1)
1 3: 4 ( 5) (0, )
2 2

3 4
2: 4 ( 5) : 2 3 0

0 5

x y
A A

L L
L y m x mx y m
m m

m or
m

L y x y

L y x L x y

+ + =
′− − −

+ = +  − + − =
− + −

=  =
+ −

 + = +  −

− +
 + = −  + + =

−

【答】：

【解】：令光線由 射出，對稱點為

反射前之直線方程式為 ，反射後之直線方程式為

令

不合

與 軸之交點為
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5. (1) 求過點 (0 , 5)P 且與圓 2 2: 6 2 1 0C x y x y+ + − + = 相切之直線方程式為？ 

  (2) 承上題，若兩條切線分別與圓交於 A 、 B 兩點，則通過 A 、 B 、 P 點 

的圓方程式為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. 設圓 2 2 14 0C x y ax by+ + + + =： ，與直線 2 0x y k− + = 相切於點 (5 ,1)A ， 

則序組 ( , , )a b k = 。 
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2 2

2 2 2 2

2 2

2

75. (1) 5 0 (2) 3 6 5 0
24

(1) (0,5) : 5 5 0
: 6 2 1 0 ( 3) ( 1) 9

3 1 5 73 9 24 16 9 9
241

7: 5 0
24

(2) (1) ( 3,1) , (0,5)
:

y x or x x y x y

P L y mx mx y
C x y x y x y

m
d r m m m m

m

L y x or x

= + = + + − + =

− =  − + =
+ + − + =  + + − =

− − +
=  =  − + = +  =

+

 = + =

−

【答】：

【解】： 令過 之直線

圓

另一斜率不存在

承 以 為直徑

圓方程式 2 2( 3)( 0) ( 1)( 5) 0 3 6 5 0x x y y x y x y+ − + − − =  + + − + =  
 

 

 

 

 

2 2
2 2

6 ( 6 , 10 , 3)
(5 ,1) 2 0 5 2 3

( ) ( ) 14
2 2 4

25 1 5 14 0

5 401 ( ) 6 , 102 2 2 20 2
5 ( )

2
( , , ) ( 6 , 10 , 3)

L x y k k
a b a bC x y

a b
b a b

a b
b aa

a b k

− − −
− + =  = − + = −

++ + + = − +

+ + + + =


+ = − − −   = − = − = − + = − −
− −


= − − −

【. 答】：

【解】： 代入 ：

：

故  
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綜合練習 

1. 坐標平面上，對於任意實數 k ，直線 : (2 3 ) (1 2 ) (6 10) 0L k x k y k+ + − + − = 不可

能經過下列各選項中的哪些點？ 
  (1) (1 , 5)   (2) (2 , 6)   (3) (3 , 9)   (4) ( 2 , 0)−  (5) (6 ,12)  
 
 
 

 

 

 

2. 如右圖所示，5 個邊長為 1 的正方形排列在 

坐標平面上，最靠左下角的頂點在原點，一 

條過點 ( , 0)k 和 (3 , 3) 的直線將整個區域分成 

面積相等的兩部分，則此直線的斜率 m 為 

。 

    
 
 
 
 
 
3. 直角坐標系上三個點 (0 , 0) , (2 , 7) , (0 , ) , 0O A B y y > 。 

試求
OB
AB

最大值 = 。 

 

 

 

x

y

O

(3 , 3)

( , 0)k

~69~



1 2 1 2 2

1 2

1. (4)(5)
: 0 ,
: 2 10 0 , :3 2 6 0

2 10 0
: (2 , 6)

3 2 6 0
3 2 6 0 (2 , 6)

(4)(5)

L L k L L L L
L x y L x y

x y
x y

L x y

+ =
+ − = − + =

+ − =
 − + =

− + =

【答】：

【解】： 表過 交點除了 外其他直線

交點

故 不可能經過在 上 , 除了 以外的點

代入檢驗得
 

 
92.
7

( 3) 3 (3 ) 31 3 1
2 2

23( 3) 3(3 ) 4 6 4
3

3 92 2 73
3

k k

k k k k

m

+ × − ×° − = −

 + = − +  =  =

° = =
−

【答】：

【解】：

 

 

2 2

2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

4 4 2 4 2

2 2

533.
2

0 0
2 ( 7)

( 14 53)
( 1) 14 53 0

(14 ) 4( 1)(53 ) 0
49 53 53 0 4 53 0

53(4 53) 0 0 0
2

OB y k y k
AB y

y k y y
k y k y k y

D k k k
k k k k k

k k k k

= = > >
+ −

= − +
− − + =

∴ = − − ≥
 − + ≥  − + ≥

 − ≤ > ∴ < ≤

【答】：

【解】：令 ，其中 ，故

平方乘開得

移項得 此式對 而言有實根

，但
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4. ABCΔ 為等腰三角形，其底邊 BC 在直線 2 0x y+ = 上，頂點 ( 5,0)A − ，若一腰

平行於直線 7 2 0x y+ + = ，則另一腰所在的直線方程式為 。 

 

 

 

 

 

 

 

5. 已知 ABCΔ 的垂心恰好為原點 (0 , 0) ，且 (4 , 3) , (4 , 5)A B − ，試求 ABCΔ  
的面積。 

 

 

 

 

 

 

 

6. 如圖，在坐標平面上有一個可轉動的線段OB ， 

其中 O 在原點。OA 在 x 軸正向上，現有一質點 

置於 (4 , 2) ，向 (2 , 0) 方向射出，經過OA 和OB 的 

兩次反射後，若要再次經過 (4 , 2) 此點，需調整 

AOB∠ 的角度，試求此時的OB =
HJJG

的斜率 。 

 

 

 

B

O (2 , 0)

(4 , 2)

A
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4. 5 0
1 7 2 0 7 5 0

7 5 0
(2 , 1)

2 0

2 2 10 0
2 10 0

, ( 4 , 2) ( 10 , 5)
2 0

: 5 0

1

2

2

x y
A x y x y

x y
B

x y

A BC x y
x y

B C C
x y

AC x y

+ + =
° + + = + + =

+ + =
− + =

° − + =
− + =

− 

°

−

+

°

°  + =

+ =

HJJG

HJJG

【答】：

【解】： 由題意可知，過 點且與 平行的直線為

解 得

過 點且與 垂直的直線為

解 得 中點

故另一腰直線方程式

 

5. 15
1 (0 , 0) , ( , )

3 5 1 4 3 1 04 4
5 3 4 5 1 01
4 4

1( , 0)
4

1 12 8 (4 ) 15

1

2 4

1

H C x y
y

AH BC x yx
y x yBH AC
x

C

ABC

°
+ × = − ⊥ + − =  −   − − − =⊥   − × = −

 −

° Δ = × × − =

°

°

【答】：

【解】： 令垂心

解得

面積

 
6. 3

1(0 , 0) , (4 , 2) , (2 , 0) , : 0 , :

1 0 (4 , 2)
1 : 2 ( 4)

4 2 4 2 22 ,
1 12 ( )

4 2 2 13 ( , ) (4 , 2)
1 1

1

2 1
1

3 4

O P Q OA y OB y x
m

P y P

P y x y m x
m

y mx m m mx y
m my x P Q

m m y x
m m m

m
m m

= = −

′° = −

= − − = −

= − + − +°  = = + +′= − +
− +° = −

+

°

°

+

 = − ×
+

HJG HJJG

HJJG

【答】：

【解】：令

作 對 的對稱點

作 對 的垂線

與 中點落在 上

2 1
1 3

: 3 3

m
m

OB y x OB

+
 = −

+
= =

HJJG HJJG
故 可知 斜率
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7. 設 O 為原點，直線 L 與 x 軸交於 A 點，與 y 軸交於 B 點，若 L 過點 

(25 , 40)P ，則下列何者正確？ 

   (1) OABΔ 的面積可能為 1 

   (2) OABΔ 的面積可能為 1000 

   (3) OABΔ 的面積 1 時，此種直線 L 共有 2 條 

   (4) OABΔ 的面積 1000 時，此種直線 L 共有 4 條 

   (5) OABΔ 的面積 2000 時，此種直線 L 共有 3 條 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8. 已知直線 1 :12 5 0L x y− = ，直線 2L 經過 (0 ,10) 且分別與直線 1L 、x 軸相交於點

A 、點 ( , 0)B b ， 0b > ，O 為原點，若 OABΔ 之周長為 30，則b 之值為

。 
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7. (1)(2)(3)(5)
(25 , 40) 2000

(1)(3)
(2)(4)
(5)

P 
【答】：

【解】：直線通過 在第一象限與兩軸圍成三角形面積最小為

在第二、第四象限與兩軸圍成三角形面積則無限制

在第二、第四象限各有一個

在第二、第四象限各有一個

在第一、第二、第四象限各有一個  
 
 
 
 
 

3 1

2

2

2 2

4 2 2 2 4 3 2

3 2

8. 5 5
//

25 6510 , ,
6 6

~
25

256 1
6

65 25 25100 30 (1 )
6 6 6

125100 15

100 15 125
100 225 125 30 250 30 125

30 125 30 12

C L L x D

OC OD CD

CDB AOB

bBD
b bBO

b b
b

b b
b

b b b b
b b b b b b b

b b

= = =

Δ Δ

+
= = +

 + + + + = × +

 + = + −

 + = + −
 + = + + − − + ×
 + − ×

【答】：

【解】：過 作 交 軸於

周長比為

2

2

5 125 0

( 125)(30 125) 0 5 5

b

b b b

− =

 − + = =取  

 

 

O
( ,0)B b

A

(0,10)C

D
2L

3L
1L

x

y

25
6

~74~



9. 在下列二元不等式中，何者之解集合的圖形與右圖相同？ 
  (1) y x>  

  (2) 1y
x

>  

  (3) 1x
y

>  

  (4) ( ) 0y x y− >  

  (5) ( ) 0x x y− <  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10. 在坐標平面上，不等式 ( 3)(3 6) 0x y x y+ − + − ≤ 的圖形面積為 

。 

 

 

 

x

y

O

y x=

~75~



9. (2)(5)
( ) 0

1 0 ( ) 0

(2)(5)

x y x
y y x x y x
x x

− <
−>  >  − <

【答】：

【解】：圖形應為

而

選  

 

 

 

 

 

 

10. 12

0
0

( 3)(3 6) 0
1 3 1 34 ( 1 3 ) 12
2 2 2 2

x y

x
y
x y x y

≥
 ≥
 + − + − ≤

= × ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ =

【答】：

【解】：觀察知圖形對稱 軸與 軸，

故先求圖形在第一象限的面積再乘四倍

繪圖如右

所求面積
 

 
 

x

y

(2 , 0)

(3 , 0)

3 6 0x y+ − =

3 0x y+ − =

(0 , 3)

(6 , 0)

3 3( , )
2 2

~76~



11. 聯立不等式

ax y d
x by e
cx y f

+ ≥
 − ≤
 − ≥

所圍成的區域如右圖的 ABCΔ 內部(含邊界)，則 

   (1) x y+ 在 B 點有最小值 

   (2) 0a >  
   (3) 0c f− >  

   (4) 若 px y− 在 A 點有最小值，則
1 p c
b

≤ ≤  

   (5) 若在 ABCΔ 內部(含邊界)有無限多組解，可 

      以使得 x qy+ ( 0q < )有最大值，則 q b=  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12. 坐標平面上， (3 , 9)A 、 (2 ,1)B ，若直線 AB 與圓
2 2 10x y+ = 相交於 P 、Q  

二點，則
AP AQ
BP BQ

+ 之值為 。 

 
 
 
 
 
 

x

y

A

B

C

~77~



11. (1)(3)(4)

: , : , :
(1) 1

(2) 0 0
(3) (1 , 0) 0
(4)

(4)

AB cx y f BC ax y d AC x by e
x y k k B

BC a a
cx y f c f

px y k y px k p y k

A

− = + = − =
+ = −

= − >  <
− >  − >

− =  = − −

HJJG HJJG HJJG

HJJG

【答】：

【解】：由圖與不等式可知

正確， 為斜率 ，截距 的直線，故在 點有最小值

錯誤， 斜率

正確，由圖知 符合不等式

正確，令 為斜率 且 軸

最正確，

截距 的直線

在 點有
1

1(5) 0

1(5)

AC ABm p m p c
b

x qy k x k
q

BC a
q

 ≤ ≤  ≤ ≤

+ = − >

− = −

小值

錯誤，令 為斜率 且 軸截距 的直線。

其最大值必發生在 無錯 上，若 窮 解，則誤， 多
 

 
 

2 2

12. 2 17

1 , 65 , ,

( )

2 : ( 10 5)( 10 5) 5

3 :8 15 0
15 15( , )
65 65

1 225 85 8510 2
2 65 13 13

1( ) 65

AB p BP a BQ b

AD AQ p a p b p p a bp
a b a b abBD BQ

ab BR BS

a b PQ

AB x y

d O AB d

PQ r d PQ

p a b
ab

° = = = =

− + ++ = + = + =

° = × = − + =

+

° − − =
−

= = =

= − = − =  =

+ × =

HJJG

HJJG

【答】：

【解】： 如圖 令

由圓冪性質

即

令

所求即
85 12 2 17
13 5

× × =

 
 

R
P

B
x

y A

S

Q

a

b
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13. 設 2( 2) 4 4x mx− − + = + 有兩相異實數解，則實數 m 之範圍為何？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

14. 如圖，將圓 2 2 9x y+ = 上的劣弧 AB 沿著弦 AB 對摺，此對摺後的弧與 1y = −

相切於點 ( 2 , 1)P − − ，若弧 APB 所在的圓方程式為 2 2( ) ( )x h y k a− + − = ， 

則數對 ( , , )h k a = 。 

 

 

 

 

 

 

 

15. 設點 P 在圓 2 2: ( 3) ( 2) 1C x y− + − = 上移動，原點O 在線段 PQ 上，且

6OP OQ⋅ = ，試求點Q 的軌跡方程式為何？             

 

 

 

x

y

B

A

1y = −

~79~



2

2 2

2 2

2 2

2

313. 1
4

1 ( 2) 4

( 2) 4
4 (0, 4)

2 (0, 4) ( 2) 4 :
4 , (2,0) , 2

| 2 4 | 2 1 4 4
1

3
4

4 33 1 1
4 4PA

m

y x

y x
y mx

y x
y mx

m m m m
m

m

m m

− ≤ < −

° = − − +

 + − =
= + 

° + − =
− =

+
 =  + = + +

+

 = −

−° = = − − ≤ < −

【答】：

【解】：

其圖形為 的上半圓

恆過 的直線

過 與 相切

令切線 圓心 半徑為

由以上可知

  

 

14. ( 2,2,9)
3 2

( 2, 1) h 2
( , , ) ( 2,2,9)

k

h k a

−
 =

− −  = −
 = −
∵

【答】：

【解】：半徑為

又 切點為

 

 
2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2
2 2 2 2

2 2

15. 3 2 3 0
( , ) , ( , )

1 , ,

2 6 ( )( ) 36
6 61 , 2 ,

6 6( , ) ( 3) ( 2) 1

3 2 3 0

x y x y
P a b Q x y

y bO PQ a x b y
x a

OP OQ x y a b
x ya b

x y x y
x yP a b C

x y x y
x y x y

【答】：

【解】：令

在線段 上 且 異號， 異號

由 可解得

又 在圓 上

乘開整理得

+ + + + =

  =

 ⋅ =  + + =
- -

  = =
+ +

- -
 - + - =

+ +

+ + + + =

 

xA

C

y
(0,4)P

O

~80~



16. 線段 ,AB AC 及半圓弧pBC 所圍成的區域為T ，如圖。 

已知 (0 , 1) , ( 1 ,1) , (1 ,1)A B C− − ， ( , )P x y 為區域T 內的點，試問： 

(1) 
2

y
x +

的最小值為  

(2) 2 2( 3) ( 3)x y+ + + 的最大值為  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17. 設O 為原點，直線 L 的方程式為 2 0x y− = ，若 P 為圓 2 2: ( 6) ( 2) 5C x y− + − =

上之動點，則線段OP 在 L 上投影長的最大值為 。 

 

 

 

 

 

x

y

O

A

B C
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2 2

2 2

2

116. (1) (2) 36
2

0(1)
2 ( 2)

( 2,0)
( , ) (0 , 1)

1
2

(2) ( 3) ( 3) ( 3 , 3)

( 3 , 3) (0 ,1)

3 4 1 6
6 36

(1)
(1)

(1)

y y
x x

x y

x x P

【答】：

【解】：

過 直線的斜率

由圖知當 時，

有最小值

即 點與 距離的平方

由圖可知，最大值應在圓弧上

最遠距離

至圓心 的距離 半徑

所求最大值為

-

-
=

+ - -
 -

= -

=-

+ + + - -


= - - +

= + + =

\ =

 

 

 

2 2 2 2 2

2 2

17. 3 5

| 2 |( ( , )) ( )
5

4 4 | 2 |
5 5

( , ) 2 0
| 6 4 |( 2 0 ) 5 3 5

5

x yOP d P L x y

x xy y x y

x y x y

x y

【答】：

【解】：投影長

即求 至 之最

距

投影

大距離

圓 至 半徑

長

心 離

-
= - = + -

+ + +
= =

+ =
+

= + = + = + =

  

x

y

x

y

~82~



18. 若點 ( , )P a b 為圓 2 2: 4 2 4 0C x y x y+ − − − = 上的動點，則使得 6 8 30a b− +  

之值為整數的 P 點共有 個。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19. 圓
2 2 2: ( 0)C x y r r+ = > 上，若恰有兩點到直線 : 4 3 12L x y+ = 的距離為 1， 

則 r 的範圍為 。 

 

 

 

~83~



2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

18. 12
: 4 2 4 0 ( 2) ( 1) 9

(2 ,1) 3
4 2 4 0 4 2 4

6 8 30 2 10 26 ( 1) ( 5)
( 1 , 5)

2 8
2 8 3 , 4 , 5 , 6 , 7

C x y x y x y
O r

P C a b a b a a b b

a b a b a b a b
P A

OA r AP OA r AP

AP AP

【答】：

【解】：圓

圓心 ，半徑

圓

所求即圓上的點 到 的距離為整數

或 時各有一點，

+ - - - =  - + - =
 =

Î  + - - - =  = + - -

- + = + + - + = + + -

-

 - £ £ +  £ £

= = 12時各有兩點 , 故共 點  
 
 
 
 

2 2

, : 4 3 12

7 1719.
5 5

(0 , 0)

|12 | 12
54 3

12 121 1
5 5

7 17
5 5

L x y

r

L

r

r

+ =

< <

= =
+

− < < +

 < <

【答】：

【解】：圓心

可知圓心到直線 的

距離

由圖可知

 

 
 

4 3 12x y+ =
(0,0)

~84~



20. 已知平面上二點 ( 4 , 3)A − 、 ( 4 , 2)B − − ， P 為圓 2 2: 2 4 1 0C x y x y+ − + + =  

上的動點，試問下列哪些選項是正確的？ 

(1) 讓 ABPΔ 的面積為 10 的 P 點有 2 個 

(2) 讓 ABPΔ 的面積為 18 的 P 點有 0 個 

(3) 讓 ABPΔ 為等腰三角形的 P 點有 2 個 

(4) 讓 ABPΔ 為直角三角形的 P 點有 4 個 

(5) 讓 ABPΔ 為正三角形的 P 點有 0 個 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21. 已知 x , y 滿足 24 4 ( 3)y x− = − − ，若
1
1

y k
x

− =
+

，則 k 的範圍為 。 

 
 
 

 

~85~



2 2

20. (1)(2)(3)(5)

: ( 1) ( 2) 4 5
(1) 10 4 , 0

36 16(2) 18
5 5

1(3)1
2

2 3 7 5

3 5 2 2 5 2 2 5

(4)1

C x y AB
x

x

AB y PA PB

OB r PB OB r PB PB AB

OA r PA OA r PA PA AB

A

− + + = =
 =

 =

° =  ≠

° − ≤ ≤ +  ≤ ≤  = =

° − ≤ ≤ +  − ≤ ≤ +  ≠ =

° ∠

【答】：

【解】：圓 且

面積為 高為 直線 與圓交兩點

面積為 高為 , 直線 與圓無交點

中垂線 與圓無交點

圓上有兩點使

若 為

3

(4)

(

2 2

(5)
1
2

4)

(5)

A AB C

B B AB C

C AB C

ABP P AB

y



° ∠ 

° ∠ 

Δ 

=

直角 過 與 垂直的直線與圓 無交點

若 為直角 過 與 垂直的直線與圓 交 點

若 為直角 作 的直徑圓與圓 無交點

若 為正三角形 落在 中垂線上

但 與圓無交點
 

 
 

2 2

2

2 2

2

1 2121. 1
2 6

( 1,1) , (5 , 4) ( , ) ( 3) ( 4) 4

1 ( 1) 1 0

| 3 4 1| 2
1

16 24 9 4 4

2112 24 5 0 1 ( )
6

1
2

AP

AB

k

A B P x y x y
m

A m
y m x mx y m

m m
m

m m m

m m m

m

≤ ≤ +

− ∈ − + − =


 − = +  − + + =

− + +
 =

+
 − + = +

 − + =  = ±

= 

HJJG

HJJG

【答】：

【解】：如圖，令 且 之上半圓

所求即 的範圍

令過 點之切線斜率

切線：

利用圓心到切線距離等於半徑

負不合

又
1 211
2 6

k≤ ≤ +由圖可知

 

 

x

y

(5 , 4)B( 1 ,1)A −

~86~



22. 已知點 (11 , 5)P 、直線 : 2 6 0L x y− + = 、圓 2 2: 10 26 0C x y x y F+ − − + = ，其

中 F 是實數。若直線 L 與圓C 相交於 ,A B 二點，且 90APB∠ = ° ，則 F 之值

為 。 

 
 
 
 
 
 
 
 

23. 由四條直線 4 15 0, 5 0, 3 0, 2 15 0x y x y x y x y− + = + − = − − = + − = ，所圍成四

邊形區域 ABCD 如右圖，則下列何者正確的？ 
(A) 直線 AB 之方程式為 4 15 0x y− + =  

(B) 滿足四邊形區域(含邊界)的聯立不等式 

為 

4 15 0
5 0
3 0

2 15 0

x y
x y
x y

x y

− + ≤
 + − ≥
 − − ≤
 + − ≥

 

(C) ( , )x y 為 ABCD 四邊形區域(含邊界)上的點，則
1
2

y
x

−
−

的最大值為
4
3  

(D) ( , )x y 為 ABCD 四邊形區域(含邊界)上的點，則 2 2x y+ 的最小值為 17 

(E) 若 A 點為目標函數 y ax− 在 ABCD 四邊形區域(含邊界)上取得最大值之

唯一點，則
12
4

a− < <  

~87~



2 2

2 2

2 2

2 2 22 2 2

22. 136
: 10 26 0
( 5) ( 13) 194

(5 ,13) ,
1 2

: 2 23 0
2 23 0

(8 , 7)
2 6 0

3 ( 2) 13

(3 6 ) 13 58
194 5

OH L OH

C x y x y F
x y F

O O L H
m m m

OH x y
x y

H H
x y

H PAB

PH HA HB

OA r OH HA
F

+ − − + =
 − + − = −

× = −  = −

 + − =
+ − =

 − + =
Δ

 = + − = = =

= = + = + + =
∴ − =

HJJG

【答】：

【解】：

令圓心 對 作垂足得

為 之外心

8 136F =

 

2
2 2 2

2 2

23. (A)(E)

(A) : 4 15 0
4 15 0

5 0
(B)

3 0
2 15 0

1(C) (2,1) ( , )
2

( 5) 25(D) ( , )
1 1 2

(E) : 2 15 0 2

: 4

AD

AB x y
x y
x y
x y

x y
y x y
x

x y d O BC

AD x y m

AB x y

HJJG

HJJG

HJJG

【答】

【解】 ○ 由斜率可知

ㄨ 應為

ㄨ 為 到 的斜率，由圖可知無最大值

ㄨ 的最小值為

○ ，

- + =
ì - + ³ïïïï + - ³ïíï - - £ïïï + - ³ïî

-
-

-
+ = =

+

+ - = =-

-
115 0
4

12
4

ABm

y ax a a

，

的斜率為

+ = =

 -  - < <
 

 

: 2 6 0L x y− + =
(5,13)O

H

(11,5)P

B

A

~88~


